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زنخاو)دیودپل(دیودچهارازدهستفاانماز



در آن که اري مدز بر حسب نیاوي و مساي هان مادر زلکتریکی ن اجریارژ شارژ و دشا،یند فیلتر آفردر زن خا. هشدتشکیل ار دارد عایقی قرده مان آن میادر صفحه که از دو زن خا

پ چاد بردرماروي قطب ها جهت . هستندقطب منفی و قطب مثبت داراي هاي الکترولیتی زن خا.دشومی ي گیرازه ندالت و وراد فاومیکرحد وابا زن خا. رودمی ر به کاار دارد قر

.کندعایت آن را رباید جهت نصب د برزن روي خاار دادن قرم هنگار ، لیل تعمیرکادبه همین و ست ه اشد

زن خار نفجااباعث ، رعایت نشود زن خاي تی که جهت قطب هارصودر 

.  هد شداخو

هستندع نوه دو نددازتغذیه پرار مدد در موجوي هازن معمولا خا

دن فیلتر کراي برو بالا هستند ژ لتاي وهازن که خا، ) تغذیه(ور پاي هازن خا

.ندرومی ر به کان جریا

ژ لتاداراي وند که د دارجونیز و Dataآدرسیتا یا ي دهازن همچنین خاو 

.  ندرومی ر به کان فیلتر جریااي برده و بوي پایین تر

در تصویر مشاهده می کنیدرا Vcoreه نددازپرژ لتاو ویتا ي دهازن خا

قسمت  و سمت مثبت قسمت هاشرو دار  ASUSيهاد بردرمادر : نکته 

سمت منفی می باشدده سا
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:زنخاربردهايکامهمترین

.کندمیدیجاافرکانسیفیلتریکوگرفتهرافرکانسرعبويجلو

کندمیتامینراژلتاودخوتخلیهباژلتاودکمبونمازدروهشدرژشاژلتاورعبونمازدرزنخا

دشورژشادسرعتبهوهشدرژشايکندبهکهستانیزخا:سالمزنخا

دشودشارژدخوديخوبهکهستانیزخا:ابخرزنخا

:زنخانشتیتست

نشدرژشابهوعشرزنخاکنیممیمتصلزنخامنفیپایهبهرامشکیپرابوزنخامثبتپایهبهراقرمزپرابودادهارقردیودتستحالتدررامترهمارکایناايبر:اولروش

OutیاOLمترهمارويبرسپسوکندمی of Limitايگوشهدرراژلتاو.گیریممیژلتاوزنخايهاپایهازوهیمدمیارقريگیرژلتاوحالتدررامترهمابعد.شودمیظاهر

هشدنصفیاصفرژلتاونبایدگیریممیژلتاوآنازرهبادوقیقهدچندازپسودهیممیارقرايگوشهدردشودیجااتصالیاآنيهاپایهدرینکهاونبدرازنخاودهکرشتدادیا

باشد

نیز جهت  د برروي بر و ست ه انها مشخص شدآبدنه روي نها با خطی ضخیم بر آقطب مثبت که .هستندمنفی و قطب مثبت داراي معمولی ي هاخازن مانند : SMDي هازن خا

.  دمی شوداده مثبت با خط ضخیم نمایش 

می شوند   ده برر بکاار مدي در نگ قهوهابا رSMDي هازن خاه و نگ سیابا رSMDي متهاوکه مقاوت ین تفاابا . هستندSMDي متهاوشبیه مقابسیار  SMDيهازن خا: نکته 

دشومی ار مشخص مددر Cف با حردو معمولی هر و SMDي هازن خا: نکته 

غیر  هستش در سالم زن هد خان دبالاتر نشاد یگر عدف دطرو از ) 0/4ود حد( پایین تر د عدف یک طرار از مددر SMDي هازن تست خادر گر ا: ار مددر  SMDيهازن تست خا

د   تست شوه و شدرج خاار مداز باید رت ین صوا



.فیلتر می کنندرا Vcoreه نددازبه پرژ ورودي لتاوهایی هستند که خازن EC6 , EC12 , EC10ي هازن خا

.  کنندمتوقف می را DCمستقیمن جریاو فته ر ربه کا SATAوPCI-Eع فیک نواگررت بخش کادر معمولا ) Decoupling Capacitor(کوپلینگزن دخا

.میسر می کنندرا VGAرت کاو ) چیپ پل شمالی(صلی  اها بین چیپ ل سریع سیگنال نتقان امکااهمچنین 

.هددمی ن نشارا فیک اگررت کاور مجادر کوپلینگ ي دهازن خاي گیرریر به کازتصویر 

سلف

خازن
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ار مدد برروي  Rفبا حرو ست ار اخل مددادرن جریادن مت متوقف کروصلی مقااظیفه و. رودمی ر نیک به کاولکتري اهاارمددر علامت                     ه این بمت ومقا: متومقا

.دمشخص می شو

ه غیرزي و فیوي مت هاومقااي ، شبکه ي مت هاومقادي ، عاي مت هاومقال مثااي هستند بردي متعداع نوو داراي اند ه اپخش شدد بردرماروي مت ها ومقا

ي هاام یاگردر دنها ده از آستفاو امت ها ومقارش نگاه یر نحوزنقشه در ست ه اشدا جدي یگردمت ومقااز مت وهر مقا. سته امت متصل به هم تشکیل شدومقا4اي ازمت شبکه ومقا

.هددمی ن نشاد را بردرما

مت ها  ومقان نداخوه نحو

ه شدپ هم چاا103آن بدنه روي متی که ومقال مثاان به عنو. صفرها می باشداد تعده هندن دمت نشاومقادر خر د آمی بینیم که عد. می شوندي گیرازه نداهم احد وامت ها با ومقا

.هستش10000هم  اباوي مساازه آن نداست ا

زيفیوي هامت ومقا

.ندار دارقردر آن ست که اري امداز محافظت ، مت ها وین مقااصلی اظیفه و. می شونده محافظتی نیز نامیدي مت هاومقازي ، فیوي مت هاومقا

یا openحالت قطع در مت ومقا، باشد ز حد مجااز بیشتر ار مدري از عبون هنگامی که جریا.می شونده نامیدزي فیوي مت هاولیل مقادست به همین اهم ا)صفر(مت وین مقاازه اندا

.دمحافظت می شوار مداز نتیجه ، در هد دنمی ر عبوزه جان اپس به جریا، گرفته قرار shortتصالی ا



Limiter Resistorن جریاز ساود محدي هامت ومقا

ي هاارمددر غلب امت ها وین مقاا. عمل می کنندزي فیوي مت هاومقااز بهتر .نددارار قردر آن که اري مداز محافظت در لی ومحافظ هستند ي مت هاومت ها نیز مقاوین مقاا

.نددارقرار Power Supplyمخصوصا بخش منبع تغذیه ه ، نددازتغذیه پر

)رترمیستو( تیارحري هامت ومقا
.و سایر قطعات استفاده شدهه نددازپرارت حرجه درازه نداي ابرد بردرماو روي تغییر می کند ارت جه حردرمت ها با تغییر وین مقاامقدار

.تغییر می کندارت جه حردرمت با تغییر وین مقاامقدار. باشدمی ر ترمیستواز مثالی RT2متومقا، نقشه در 
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)  سلف(کویل 

.رودمیرکابهبنامطلويهافرکانسدنبربینازايبرکلیرطوبهوهشدمشخصعلامتاینبانیکیولکترايهاارمددرکویل

دشومی ي گیرازه نداهانريحد وابا و . باشدمی موجود  SMDومعمولی رت صودو به و هند نشان می دLف با حرار مدرا در سلف 

ژ لتاد ویجار آن اکاو ست ه اشده پیچیدا یا هوو فریت یا پلاستیک ل غاذجنس اي از هسته دور کش لاکی می باشد که به روسیمی با ، سلف 

می باشدژ لتاوتثبیت و لقایی ا

ین  در ا. کنیمسلف متصل می ي به پایه هارا هم متر ي اهاپراب هیم سپس دمی ار هم قرایا زر و باروي بر را متر ، مالتی تست سلف اي بر

هم  احالت تست در گر د و اشوه شنیدق آن بواي باید صدد بوزر حالت بادر متر مالتی گر اهد یعنی ن دمتی نشاومقاد خواز حالت سلف نباید 

د    شوه یددصفر د باید عدد بو

یا  و شته باشد د داجوك ویا ترو نگ یا شکستگی رتغییر اش بدنه در سلفی که 

د       باید تعویض شود شوداغ حد از بیش ر کان مادر ز

دمی شوده ستفاز افیوان بیشتر به عنوار مددر SMDي سلف هااز :نکته

سیم  د و می گیرار جنس پلاستیک قراز قابی درون سلف ت قااوگاهی : نکته

ب قاون بدو کامل رت به صوار مدت در قااوگاهی نیست و یت روقابل آن لاکی 

د می شوه یدد

در رافریت ي هاسلفروبرومانند تصویر .داردگوناگونی اع نواسلف

.مشاهده می کنیدجدید ي هادبردرما



اي که بري حدد وامی شوه یدار دمددر تخت اي و بشکه ي به شکلهام می دهد و نجارا افرکانس و تثبیت تولید ر کال کریستا: کریستال 

می باشد  ... و  HZ،KHZده می شود ستفال اکریستاار مقدن نداخو

.دبا علامت            مشخص می شود برروي ل کریستا

.ار داردند قرداربه فرکانس ز فعالیت نیاکه براي ها  ICرکنادر معمولا 

 RTC (Real Time Clock)اردموغلب دارد و در اقرار )  ICH(ی بجنوچیپ پل ر کنادر کیلوهرتز 32.678ل کریستال مثاان به عنو

.دمی شونامیده 

صدا قرار داردICکنار مگاهرتز که 14.3ل همچنین کریستا

کارت شبکه قرار داردICکه کنار LANرت کاص مگاهرتز مخصو25ل کریستاو 

دمی شوDisconnectیا اب ثر ضربه خرالی بر زد ونمی سوکریستال : اب خرل کریستا

به مربوط  ICگفتل می توان کریستاي پایه هاژي لتاوطریق تست از لی کرد وتست نمی توان هم متر ابا ل را کریستا: ل تست کریستا

ستاب اسالم یا خرل کریستا

:ر آنکناتوسط کریستال ICتست روش 

د و بردر بدنه ماروي مشکی پراب (می گیریم ژ لتال وکریستاي پایه هاار می دهیم و از قرژ لتاوحالت تست را در هم متر ر این کااي ابر

دو ضمن باید بین در و . هددنمایش ولت را 1/5تا 0/2بین ژي لتاوباید ) صل می کنیم ل وکریستاي تک به تک به پایه هارا قرمز پراب 

.  باشدشته د داجوژ ولتااختلاف ولت و0/1پایه 



:ید آحالت پیش می ر چهاژ لتاوبا گرفتن 

.  ه استشد Disconnectسوخته یا  IC، نشان دهنده این هستش کهارد  ندژ لتال وکریستاي پایه ها-1

ه استشدل  خراب کریستایا خود  ICارد ، نشان دهنده این هستش کهندژ لتاوپایه ها از یکی -2

سوخته است ICکهارد ، نشان دهنده این هستش ندد جوژ ولتاف وختلاا-3

باشدسالم می  ICنظر تست کریستالیاز د دارد ، نشان دهنده این هستش کهجوژ ولتاف وختلاژ و التاو-4
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دشومی اريگذعلامت  Dفحربا و هد دنمی ن را برگشت جریازه جاداده و ایک جهت ن را در جریار عبوزه جاا، دیود

گشت  ربزه جاو ایک جهت حرکت کند در هد فقط دمی زه جان ابه جریاده و کرزي یکسوساآن را جهت ن و جریات شدد یود: معمولی یا یکسو سازدیود

.گویندمی قطع شکست یا ژ لتاورا ژ لتاوین ا. دینکه منفجر شواز اقبل د کوتاهی حمل می شوت مداي برژ لتان ، وبرگشت جریارت صودر. هددنمی ن را جریا

ینرزد یود

دبرروي زینرد یودعلامت 

.هددمی ن نشاد را بردرنیکی ماولکتري اهاارمددر زینردیودگیريرکابه روبروار مد

:نکات 

از جنس ژرمانیوم و سیلیسیوم هستندها دیود

.  دمی شواري گذم کاتد ناو ند آبا ي آن پایه هاده و قطب بودها داراي یود

.باشندمی شکست ژ لتاو وستانه ژ آلتاداراي وها دیود

ژ از آن لتاان ومیزن مازهر ر می دهد و عبود خود از یوآن دست که ژي التاوقل احد، ستانه ژ آلتاو

.باشدمی 0/7تا 0/6معمولی د یودستانه ژ آلتاو. د می گیرژ را لتار وکمتر باشد جلو عبو

ژ از آن لتان ومازهر و . هددر عبود خود می تواند از یوآن دست که ژي التاوکثر احد، شکست ژ لتاو

.زدسومی د یودکند ر حد عبو

دنمی گیررا مخالف ن یگر جلو جریادبلکه د قطع نمی شوزد مانی که می سوزینر زد یود

می کند    ب نتخار اعبواي بررا ترین مسیر ه کوتان ، جریاهمیشه 



:  معمولی د یودتست 

در شد ه یدد0/8تا 0/4د گر عد، اد یودیگر دپایه روي را یگر دپراب و هیم دمی ار قرد یوي دپایه هااز یکی روي بر را ها پراب از یکی ار داده و قرد یودتست روي بر را متر مالتی ا بتدا

دیت شورونظر رد مود باید عددوم حالت د در شوه یددOLاول حالت در گر ا. دکرهیم اخوه مشاهدرا  ∞یاOLد متر عدي مالتی سیم هاي جادن کرض عورت صو

هستشاب خرد یودداد ن نشاد سمت عددو هر در د یودگر ا: نکته 

هستشاب خرد یودگتر باشد ریا بزکوچکتر 0/8تا 0/4ه از شدد نشان داده عدگر ا: نکته 

.ستاهشدمشخصضخیمخطیباقطعهدخوودبررويبرمثبتقطبکهباشندمیمنفیومثبتقطبدارايهادیودیگردمانندنیزSMDيهادیود:نکته

باشدمیآناعنوااز...وپایهسهدیودوفوتوسل،نیرانودیودکهشوندمییافتنیزيیگردمختلفیاعنوادرهادیود

کندنمیتولیدرينودخوازگیردمیرانجریارعبويجلوکهجهتیدروهشدشنرودهدمیرعبوزهجاانجریابهکهجهتیدرنیرانودیود

هددمیدخويهاپایهازرانجریارعبوزهجاارنودجوورتصودرفوتوسلدیود

LED ي هادبردرمادر معمولا .رودمی ر به کاد فعالیت برم فعالیت یا عدن دادن نشااي برد بردرماي هال مداز بعضی و در نیکی ولکتري اهاارمداز بعضی درASUSدفت می شویا.

.دارندمشتركپایهیککهباشدمیدیوددوازمتشکلکهوتتفایناباکندمیعملمعمولیدیودمانندپایهسهدیود



پایه.دشومیهیدددعدحالتدوحالتششتستدرگیریممیتسترنزیستواتريهاپایهازودادهارقردیودتستحالتدررامترمالتیقطبیدويهارنزیستواترتستايبر

باشدمیرکالکتويبعدپایهومیتراهددننشاگترربزدعدکهايپایهوبیسهددننشادعدیگردپایهدوباکهاي

:حالتششتستمنجااهنحو

کنیممیوعشرراتستودهنموبنتخاااهلخودبهرامترمالتیيهاپرابازیکیودادهارقردیودتسترويرامترمالتیابتدارکایناايبر

دشومیهیدد0/700تا0/400بینديعد.کنیممیصلوريکنايهاپایهازیکیبهراقرمزپرابوکنیممیصلورنزیستواترسطوپایهبهرامترمالتیمشکیپراب:مثلا

پرابباراینیعنیکنیممیضعوراهاپرابيجاسپسدشومیهیدد0/700تا0/400بینديعدرهبادو.کنیممیصلویگردريکناپایهرويرامترمالتیقرمزپرابسپس

همباراريکناپایهدولحادشومیهیدد∞یاOLربادوهرمترهمارويوکنیممیصلوتکبهتکرتصوبهريکنايهاپایهرويرامشکیپرابوسطوپایهبهراقرمز

دشومیهیدد∞یاOLهمفطردوازکهکنیممیتست

دعدیگردپایهدوباکهايپایهوباشدمیسالمومعمولیعنوازرنزیستواترآنباشد0/700تا0/400بینمادعدوهددننشادعدحالت2حالت6تستازکهرينزیستواتر

.باشدمیرکالکتوهددننشاراکوچکتردعدکهايپایهومیترادادهننشاراگترربزدعدکهايپایهوبیسهددننشا



:هستند مهم ترین آنهادي یاي زهاکاربردر داراي نزیستواتر

ژ لتاور گولاتور

نالگسیتقویت 

ست  ه اپایه تشکیل شد3ر از نزیستواترارد غلب مودر ا

شودمشخص می Bفبا حرو  (Base )بیس.1

مشخص می شود Cفبا حرو  (Collector )کالکتور.2

شودمشخص می Eفبا حرو  (Emitter )میترا.3
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)قبلا در دوره تعمیرات پاور مفصل در این حوزه صحبت کرده ایم(دارد د جور ونزیستواترع نودو 

PNPع نور نزیستواتر

NPNع نور نزیستواتر

ماسفت ر نزیستواتر

سوئیچ ر گولاتورخطی یا ر گولاتود و در رمی شوده ستفار اماسفت بسیاي هارنزیستواترد از بردرمادر 

مانندد دارد بررکاد بردرمختلف ماي هاارتغذیه مداي بر

هنددازتغذیه پرمدار . 1

)پل جنوبیو چیپ پل شمالی (تغذیه چیپ ها  ي هال کانا. 2

هاRAMتغذیه ي هال ناکا. 3

...و



آن بی اتشخیص خرو ماسفت ر نزیستواسی ترربره نحو

.می کنیمتنظیم buzzerیاقبوحالت را روي متر مولتی 

.هیمدمی قرار  Gو Sپایهرا روي قرمز اب پرو  Dپایهرا روي مشکی پراب 

.هددمی ن نشارا 700تا 300ئت بین ایگر قردر باد و می شوه مشاهد1ئت امولتی متر قرر روي می بینیم که یک با

.هیمدمی قرار Gروي دیگر ر باو Sر روي یک بارا مشکی اب پرقرار داده و  Dرا رويقرمز اب پر

.هددمی ن نشارا 1د یا عدد ئتی ظاهر نمی شواقر

.  دشوظاهر نمی ئتی امی بینیم که قر. جابه جا می کنیمGو Sي هاپایه روي از را مشکی و قرمز اب پر

ستانتیجه ماسفت سالم در ست ن ایکسار ئت فقط یک باانتیجه قر، یم م دادنجار ابا6ي را گیرازه ندامی بینیم که عمل ین ابنابر

که ماسفت  د ماسفت نیز توجه شوع لی باید به نوو. ستاب اماسفت خرنشان می دهد کهضعیت باشد وین از اگر نتیجه غیر اما ا

دارد یودست یا ماسفت دي اعا



را قرمز زده و پراب ین دربه پایه را مشکی ا پراب بتداتست حالت سویچ فت ها اي بر: ها تست سویچ فت 

به  را قرمز پراب سپس . دشومی ه یدد600تا 400بین دي متر عدمولتی روي صل می کنیم ورس وبه پایه س

، پراب ها دن پراب جابجا کرون بدل حاد می شوه یدد ∞یا OLمترروي مولتی صل می کنیم وپایه گیت 

د    می شوه یدد400یر دي زمتر عدمالتی ر روي ین بااصل میکنیم ورس وبه پایه سره بارا دوقرمز 

سویچ می باشدع نواز است و که فت سالم گفت می توان رت ین صوادر 

به هم متصل کنیمرا ین و درست پایه گیت سویچ کافی احالت از فت دن کررج خااي بر

را 400یر زصفر یا د با هم عدر نزیستواهر سه پایه ترار خل مددر داگر ا: ار مدخل ر در دانزیستواتست تر

ستاب اخر٪100ر نزیستواترآن هد ن دنشا

باشد اب ست خراممکن ر نزیستواترآن هد ن دنشارا 400یر زصفر یا د عدبا هم ر نزیستواپایه تردو گر اما ا

تست می کنیمده و کررج خاار مدآن را از ین ابنابر

ند با بدنه  امی توورس سما پایه اباشد لی داشته تصاابدنه گیت نباید با و ین هاي درد پایه بردر مادر : نکته 

باشد   لی داشته تصاا

د   می شوده ستفاامنفی ي هار نزیستواتراز د بیشتر بردر مادر : نکته 

می باشد  ها رنزیستواتربه د مربوط بردرمادر بی ابیشترین خر: نکته 

باشدمی ر نزیستواشبیه به ترر که بسیادارد د جوود بردر مادر قطعاتی : نکته 



وجوددبررويوقطعهروياينقطهسیلهوبهپایه8يهارنزیستواتریکپایههمیشه.یمدارفتسمووفتمنابهپایه8رنزیستواترعنودو:پایههشتيهارنزیستواتر

.باشدمیساعتهايعقربهحرکتفخلاهاپایهبقیهترتیبودشومیمشخصدارد

باشدمییرزرتصوبههافتموسوهافتيهاپایهبینطتباار

MOSيهارنزیستواتر:نکته FETرنزیستوترامانندFETیکرنزیستواترآنهنددننشادعدحالت1حالت6تستدرگرا)حالت6تست(شوندمیتستمعمولیMOS

FETیکرنزیستواترآنهددننشادعدحالت2حالتششتستدرگراو.باشدمیFETکهستایناعلت.باشدمیFETدوازمتشکلپایه8هايFETمعمولیAوBمی

.هنددمیننشادعدربا1حالت6تستدرکدامهرکهباشد

MOSیاFETیکگرا:نکته FETهددنمایشنیکسادعدفطردوهرازکهستاابخر٪100بگوییمنیماتومیمانیز،دادننشادعدفطردوازارمددر

MOSنداتومیدبودعددوگرالیوباشدمیFETنوعازرنزیستواترآنشتدادجووپایه8رنزیستواتردعدیکسلفیکرکنادرارمددرگرا:نکته FETباشد
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و ارتباط به شمار می رود و کار آن کنترل کردن پردازشگر مرکزيسیستم اصلی  ترین بخش یک مادربرد 

ظاهري مادر بورد شامل مجموعه  اي از قطعات الکترونیکیساختار . دادن آن با قسمت  هاي دیگر است

و ورودي  هایی است که روي یک برد الکترونیکی بزرگ چند ICمانند خازن، ترانزیستور، مقاومت، دیود، 

.  قرار  گرفته اندلایه 

مادربردمهمترین چیپ هاي 

North Bridge  یاMCH-Memory Controller Hub 

انتقال . می باشدSouth Bridgeو  AGPیا PCI Expressو اسلات RAMپل ارتباطی بین پردازنده با

دلیل ارتباط قطعات در به . بر عهده این چیپ می باشد RAMوCPUبه  South Bridgeاطلاعات از

مادربرد روي این چیپ گذاشته اند، همچنین به دلیل اهمیت بالاي آن در را  Northاسم،مادربردبالاي 

.  گفته می شودمادربرد در بیشتر موارد به آن چیپ 

.  کرداشاره  NVidiaوAMD،Intel،VIA،SISشرکت هاي سازنده این چیپ می توان به از 

South Bridge یاICH -I/O Controller Hub 

.  می باشد North Bridgeبا  PCI Bus،USB،LAN،Sound،SATA،IDEپل ارتباطی بین 

.  روي این چیپ گذاشته اندرا  Southاسمبه دلیل ارتباط قطعات در پایین مادر بورد 

. کرداشاره  NVidiaو AMD،Intel،VIA،SISاز شرکت هاي سازنده این چیپ می توان به 

.  باشدمی  COMوپورت هاي سریال و  LPT،PS2پل ارتباطی بین پورت هاي خروجی 



مادر بوردهاي  ICوچیپ ها مشخصات 

دستگاه امیلاتور از  CPUسوکتبراي تست . پردازشگر در این قسمت قرار دارد: CPUسوکت 

.  استفاده می شود

North Bridge یاMCH

یکقرار دارد و روي آن مادربرد ) تا حدودي مرکزي(و در قسمت بالایی CPUپایین تر از 

Heat Sink و هوا خنک شودسینک هیت قرار دارد تا حرارت آن توسط  .

نداریم از خازن هاي دسترسی آن جایی که به پایه هاي چیپ از MCHولتاژگرفتن براي 

.  اطراف چیپ براي گرفتن ولتاژ استفاده می کنیم

South Bridge  یاICH

.  قرار داردطرف راست مادربرد در قسمت پایین 

از آن جایی که به پایه هاي چیپ دسترسی نداریم از خازن هاي اطراف  ICHبراي گرفتن ولتاژ

.  چیپ براي گرفتن ولتاژ استفاده می کنیم

ین ا. وجود دارد براي انجام وظیفه خود نیاز به کلاك هاي متفاوتی داردمادربرد اي که در  ICهر

بدین طریق است  ICعملکرد این. ایجاد می شود IC Clock Generatorپالس ها از طریق

با انجام  ICبدان اعمال می شود سپس این) کریستال(که یک کلاك خارجی توسط اسیلاتور 

 CPU  ،RAM ،MCH ،ICH ،PCI Eعملیات ریاضی، کلاك هاي لازم براي قطعاتی چون

.  را تامین می کند PCIو



IC I/O

.  چهار طرفه با پایه هاي ریز و نزدیک به هم می باشدICیک

نام شرکت سازنده این . اشاره کردMSCSوITE ،Win Bond ،ATI ،VIAبهشرکت هاي سازنده این چیپ می توان از 

چیپ روي آن حک شده است

IC BIOSولتاژ خود را در زمان روشن شدن مادر بورد از چیپI/O می گیرد

.  متصل می باشد I/Oبه چیپ Power Switchپاور یادکمه 

IC BIOS

ردن فعال ک، و تست اولیه سخت افزار ها از نظر سالم بودن شناسایی . وظایف بایوس می توان به موارد زیر اشاره کرداز 

...و عملیات بوت و راه اندازي سیستم عامل ، تراشه هاي بایوس دیگر قطعات 

IC BIOS صورت زیر موجود باشد4است به ممکن  .

IC وپایه 32چهار طرفه با پهنSMDکه پایه هایش زیر آن جمع شده است و به آنPLCC گویندمی  .

IC وپایه 8دو طرفه با پهنSMD 

IC بصورتپایه 8طرفه با دوDIP



Clock Generator

. وجود دارد14.3دو طرفه می باشد و کنار آن یک اسیلاتور با شماره پهن  ICیک

IC Sound

هاي دیجیتال و آنالوگ سیگنال مبدل و اطلاعات دیجیتال مربوط به صدا پردازش از وظایف آن 

IC آنمعمولا روي . پایه می باشد48با ) مربعی(چهار طرفه پهنRTL  خازن هاي . شده استحکSMDزیادي اطرافIC  وجود

.  ولت می باشد2.5ولتاژ داراي  36IC Soundو 35هاي پایه . داردکنار آن وجود در  L7805شمارهیک رگولاتور با . دارد

از خروجی آخر هم به ولتاژ XXکه داده می شوند نمایش L78XXمعمولا با . تنظیم ولتاژ استفاده می شودها براي رگولاتور از : نکته 

دهنده جریان خروجی از نشان Mیا  Lهمچنین. ولت می باشد5ولتاژ خروجی برابر 7805رگولاتور می باشد مثلا در رگولاتور 

.  رگولاتور می باشد

L  آمپر جریان خروجی می دهد1تا  .

M  آمپر جریان خروجی می دهد1.5تا  .

پایه خروجی و ، پایه منفی ) ورودي(پایه مثبت . پایه دارند3رگولاتور ها 

.ولت بیشتر از ولتاژ خروجی باشد3یا 2ولتاژ ورودي باید 78XXدر رگولاتور هاي سري 



IC LAN

. ولت دارد5ولت و یکی دیگر از پایه ولتاژ 12مشخصه ظاهري خاصی ندارد ولی همیشه یکی از پایه هاي آن ولتاژ 

.  در کنار آن وجود دارديهرتزمگا 25) کریستال(اسیلاتور یک 

.  وجود داردشبکه ICکنار پایه هم 8در مواردي یک رگولاتور 

پردازشگر PWMمدار

دارد که شامل وجود  CPUدر اطراف Pules Width Modulationیا  PWMمدار CPUجهت عملکردبراي ایجاد ولتاژ ثابت 

. باشدمی IC PWM، سلف ها و همچنین فت ها خازنها ، 

1.3ولتاژ ( Vcoreولتاژساخت براي  PWMمدارشد، ) و خازنسلف ( LCوارد مدار ATX 4 Pinکانکتورولت از 12از اینکه ولتاژ بعد 

می دهدکارهاي زیر را انجام ) ولت

IC PWM ولتاژطریق چیپ شمالی درخواست ساخت ازVcore را بهCPU  می کندارسال  .

شدخواهد ساخته  Vcoreولتاژداشته باشد در نتیجه پردازشگر به این درخواست جواب مثبت می دهد و وجود  CPUاگر



Front Panel

به پاور  ATX 24 Pinسوکتدارد که با اتصال وجود  Standbyولت3.3ولتاژي به نام ولتاژ در مادربرد 

. جود داردومادربرد سوئیچ نشده باشد این ولتاژ در مادربرد زمانی که . ساخته می شودبورد روي آن ، کانکتور 

.  شودمی ولت 5به ولتاژ تبدیل رفته و 5،3،2فت به  3.3SBاین ولتاژ 

.  باشدمی  PCIهايکنار اسلات یا  Power Pinجلویینزدیک کانکتور پنل 5،3،2فت : نکته 

 Powerو پایه هاي فت هاي اطراف  PCIیکی از اسلات هاي14از پایه 5،3،2براي تشخیص فت : نکته 

Pin و اسلات هايPCI را پیدا کرده اید5،3،2اگر صداي بوق شنیده شد فت . تست بوق بگیرید .



:شدن مادربرد ) روشن(مراحل سوئیچ 

.  پاور توسط کاربر زده می شوددکمه 

.  شودمی  I/Oوارد Power Pinولت5ولتاژ 

.  قطعات مرتبط را تامین می کندولتاژ  I/Oچیپ

.  رسانی می کنداطلاع  ICHچیپاز ولتاژ دهی به قطعات مرتبط، به بعد  I/Oچیپ

.  را برقرار می کند) سبز و مشکیسیم ( PSONاتصالرود و می  ATX 24 Pinسراغ کانکتور ICHچیپ

. می گرددفعال  MCHچیپسوئیچ می شود و مادربرد 

RTCمدار

.  ولت می باشد3ولتاژ باتري لیتیومی برابر . در هنگام خاموشی توسط باتري لیتیومی در تراشه مذکور ذخیره می شودکامپیوتر  CMOSحافظهاطلاعات 

.اگر مادربرد سوئیچ باشد

.  از خود عبور می دهدرا  I/Oولت3.3دیود شاتکی ولتاژ بزرگتر یعنی . رودولت از باتري وارد دیود شاتکی می 3ولتاژ و  I/Oازولت 3.3ولتاژ 

.  می شود و کریستال تحریک می شود32ولت وارد کریستال 3.3ولتاژ 

.  تامین می شود CMOSمی شود و برق حافظه ICHولتاژ وارد



.  روش زیر عمل کنیدبه  RTCمدارپیدا کردن دیود شاتکی در براي 

در صورت . بوق بگیریدتست  RTCمدارباتري لیتیومی را خارج کنید سپس از پایه مثبت باتري و پایه دیود هاي شاتکی اطراف 

.  پیدا کرده ایدرا  RTCمدارشنیدن صداي بوق، دیود شاتکی 

.  دو راه وجود داردکامپیوتر  Setupکردن تنظیمات Defaultیا Clear CMOSیا CMOSحافظهبراي پاك کردن : نکته 

طریق اتصال جامپر کنار باترياز 

آوردن باتري و اتصال کوتاه در آندر از طریق 

. ثانیه این کار را انجام دهید30باتري را خارج کنید سپس پایه هاي مثبت و بدنه را به هم اتصال کوتاه بدهید و مدت 
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.  اشدولتاژ هاي قبل از سوئیچ شدن و بعد از سوئیچ شدن می بشامل : مادربردهاي قسمت هاي مختلف ولتاژ 

شدنقبل از سوئیچ مادربرد گیري از ولتاژ 

ولت 3باتري لیتیومی 

ولت 5برابر  USBکانکتور

ولت 5برابر  PS2کانکتور

ولت 5برابر LPTکانکتور

 Standbyولت3.3برابر  PCIاسلات14پایه 

ولت 5تا 2.5برابر  Power Pinکانکتور

CPU Fan ولت 3.3برابر

شدنبعد از سوئیچ مادربرد ولتاژ گیري از 

Vcore مدارسلف هاي درPWM  ولت 1.6تا 1.1برابر پردازنده

MCH ولت 3.3یا 1.5یا 1.25برابر

ICH ولت 5یا 3.3یا 1.5برابر

I/O ولت 5یا 3.3یا 2.4برابر

ولت -12یا + 12یا 5یا 3.3برابر  PCIاسلات هاي

CPU Fan ولت 12برابر

RAMماژول هاي 

SDRAM ولت 3.3برابر

DDR ولت 2.5برابر

DDR2 ولت 1.8برابر

DDR3 ولت 1.5برابر

DDR4 ولت 1.2برابر

ولت 1.5تا 0.3برابر RTLمدار32کریستال 

ولت 1.9تا 0.4برابر 14.3IC Clock Generatorکریستال 

IC Clock Generator ولت 3.3برابر



هاي مادربردICایرادات چیپ ها و 

MCHایرادات 

خال زدگی یا بادکردن چیپ •

مادربرد سوئیچ نشدن •

.  سوئیچ می شود ولی تصویر نمی دهدمادربرد •

مادربرد داغ شدن قبل از سویچ شدن •

بوقچیپ و شنیدن صداي اطراف  SMDهايتست خازن •

ICHایرادات

خال زدگی با بادکردن چیپ •

سوئیچ نشدن مادربرد •

داغ شدن قبل از سوئیچ شدن مادربرد •

ICHکار نکردن یکی از پورت ها و قطعات متصل به•

اطراف چیپ و شنیدن صداي بوقSMDتست خازن هاي•

IOایرادات 

کار نکردن پورت هاي ورودي و خروجی •

.  نیز ممکن است این اشکال را بوجود آوردICHالبتهمادربرد، Auto Powerیا روشن شدن خودکار•

ICخال زدگی و بادکردن •

مادربرد داغ شدن قبل از سوئیچ شدن •

مادربرد گرم نشدن بعد از سوئیچ شدن •

مادربرد زیاد داغ شدن بعد از سوئیچ شدن •

PS2یاUSBکار نکردن•

.  سوئیچ می شود ولی تصویر نمی دهدمادربرد •

.  سوئیچ می شود ولی تصویر روي صفحه مشکی می ماندمادربرد •

.  کامپیوتر هستیدSetupقفل شدن سیستم هنگامی که در•

شدن سیستمفریز •

به تنظیمات کارخانه اي و پیش فرض بر می گردد و ) CMOSحافظه(در این حالت تنظیمات بایوس •

.  ابتداي روشن شدن سیستم می باشددر F1کلیدنشانه آن هم زدن 



مادربردعمده ایرادات 

.سوئیچ نمی شودمادربرد 

) در صورت نیاز با ذره بین(خازن ها و فت ها مانند  SMDقطعاتو بورد تست ظاهري 

کردن بورد و اسلات هاي آن با اسپري خشک تمیز 

هاو فت ها  ICوحرارت از قطعات نیمه هادي روي بورد مانند چیپ ها تست 

داغ ) فت هامعمولا(اگر قطعه اي قبل از سوئیچ شدن داغ کرد، قطعات اطراف آن را تست حرارت کنید اگر قطعات اطراف . هیچ قطعه اي نباید داغ کندمادربرد قبل از سوئیچ شدن 

.بود آن را تست کنید

فشار دست . جواب نداد چیپ را تعویض یا ریبال کنیدکردن  Heatاگرو کنید  Heatراسوئیچ شد چیپ مذکور مادربرد را با فشار دست تست کنید، اگر هاي مادربرد  ICوچیپ ها 

.  به این خاطر است چون ممکن است توپ هاي قلع زیر چیپ دچار لحیم مردگی شده باشند

.کنیدروشن  Forceبصورترا مادربرد داشت، وجود  Power Pinدرولت 5ولتاژ اگر 

.می باشد32کریستال یا  I/Oیا ICHبهسوئیچ شد، ایراد مربوط مادربرد اگر 

.  است ICHبهاگر ولتاژ نداشت، ایراد مربوط ) از طریق خازن هاي اطراف آن(ولتاژ گیري کنید را  ICHچیپ

.  است I/Oبهاگر ولتاژ نداشت، ایراد مربوط ) از طریق خازن هاي اطراف آن(ولتاژ گیري کنید را  I/Oچیپ

.  باشدمی  ICHیاگیري کنید، اگر ولتاژ نداشت ایراد از کریستال ولتاژ  RTLمدار32از کریستال 

.  باشدمی  ICHازشد، ایراد احتمالا شنیده تست بوق کنید، اگر صداي بوق را  USBکانکتور-Dو + Dپایه هاي 



:  باشد این اتصالی می تواند در موارد زیر . اتصالی داردمادربرد سوئیچ نشد، مادربرد اگر 

پردازنده PWMمداراتصالی در 

.فت ها بیشترین اتصالی را ایجاد می کنندبورد ، چک کردن اتصالی در در 

کارت گرافیک و  RAMاطرافدر مدار هاي اتصالی 

.  ها بیشترین اتصالی را ایجاد می کنند، فت در چک کردن اتصالی در بورد 

.  بگیریداندازه  Power Pinدرولت را 5ولتاژ و  PCIاسلات14در پین شماره را  Standbyولت3.3ولتاژ 

.  سوئیچ می شود ولی تصویر نمی دهدمادربرد 

.ددکمه پاور کیس را بزنید و به صداي بوق بایوس گوش دهی. گرافیک را از اسلات هایشان خارج کنیدو  RAMماژول هاي

.  می باشندسالم  CPUخودو پردازنده  PWMمداراگر صداي بوق ممتد بایوس شنیده شد 

:دهید اگر صداي بوق ممتد بایوس شنیده نشد، کارهاي زیر را انجام 

.  سالم دیگري تست کنیدمادربرد پردازنده را چک کنید، براي این کار پردازنده را در 

IC BIOS کنیدآپدیت را با پروگرامر  .

.را چک کنیدپردازنده  PWMمدار

.  چک کنیدرا  PWMمدارسلف و خازن هاي ) ولت1.5تا 1(ولتاژ 

.براي اندازه گیري ولتاژ چیپ ها از خازن هاي اطراف چیپ ها استفاده کنید. اندازه گیري کنیدرا  ICHو MCHهايولتاژ چیپ 

. حافظه قرار دهید و به صداي بوق بایوس گوش دهیداسلات هاي را در RAMهاي ماژول



شد، اسلات ده شنی) بوق ممتد به همراه دو بوق کوتاه در پایان صدا(صداي بوق بایوس مربوط به نبودن کارت گرافیک در اسلات اگر 

.  اطراف آن سالم هستندو قطعات RAMو ماژولهاي 

.قطعات نیمه هادي اطراف آن را چک کنیدو  RAMماژولاگر صداي بوق کارت گرافیک شنیده نشد، 

.ولتاژ خازن هاي اطراف ماژول هاي حافظه را اندازه بگیرید

•RAM هايSD RAM ولت 3.3برابر ولتاژ

•RAM هايDDR  ولت 2.5برابر ولتاژ

•RAM هايDDR2  ولت 1.8برابر ولتاژ

•RAM هايDDR3  ولت 1.5برابر ولتاژ

•RAM هايDDR4  ولت 1.2ولتاژ برابر

. دیگري قرار دهید و به صداي بوق بایوس گوش دهیداسلات در را RAMماژول هاي 

نیده نشد، اگر صداي تک بوق کوتاه بایوس ش. سوئیچ می شود و سالم استمادربرد اگر صداي تک بوق کوتاه بایوس شنیده شد 

.کارهاي زیر را انجام دهید

.  را چک و تست حرارت بگیریدقطعات مادربرد 

.ایراد داشته باشدMCHچیپاست ممکن 

میلیون ها قطعات از  MCHچیپدرستی کار کند، می دانیم که به  MCHچیپسوئیچ می شود دلیل نمی شود که مادربرد چون 

.  داشته باشندمشکل  MCHچیپنیمه هادي ساخته شده است، ممکن است قطعات نیمه هادي مربوط به قسمت گرافیک در 



. سوئیچ می شود و تصویر می دهد ولی صدا نداردمادربرد 

IC Sound چک کنیدرا.

IC کهدقت کنید . را ولتاژ گیري کنیدصداIC Sound  یکIC ولت دارند2.5آن ولتاژ 36و 35پایه می باشد و پایه هاي 48مربعی.

دهید، اگر ایراد صدا برطرف قرار  PCIاسلاتکارت صداي سالمی را درون . کارت صدا استفاده کنیداز  IC Soundسوختگیبراي تشخیص . باشدسوخته  IC Soundممکن است

.  می باشددر مادربرد  IC Soundازشد، اشکال 

. سوئیچ می شود و تصویر می دهد ولی اینترنت نداردمادربرد 

سوکت امکان داره دچار قلع مردگی شده باشد تکان دادن و پایه آن 8تست بوق از . چک کنیدرا LANسوکت 

.  سوکت را چک کنیدپشت  RLCمدار

.چک کنیدرا  LANمدارمگا هرتزي 25کریستال 

IC LAN استممکن . چک کنیدراIC LAN  سوختگیبراي تشخیص . باشدسوختهIC LAN  اسلاتکارت شبکه سالمی را درون . کارت شبکه استفاده کنیدازPCI  دهید، قرار

.  می باشددر مادربرد  IC LANازاگر ایراد شبکه برطرف شد، اشکال 

.  می باشدپردازنده  PWMمداراتصالی مربوط به فت هاي %) 99(در بیشتر موارد . مدار اتصالی دارد

شدهاتصالی باعث  CPUکردن خازن هاي اطرافباد 



تصویر نمی دهدسیستم 

.  مشکل دارد On Boardکارت گرافیک

.  را چک و در صورت لزوم تمیز کنیدPCIکارت گرافیک و اسلات هايPCI-Eاسلات

.  می باشد MCHقرار دهید، اگر مادربرد تصویر داد مشکل از چیپ PCI-Eکارت گرافیک سالمی را درون اسلات

د البته به این نکته توجه داشته باشید که در عمل این کار غیر ممکن می شود چرا که اگر قرار باش. داردوجود ROMحافظهاي از درایور ها و گرداننده هایی است که در مجموعه 

.  هاي مختلفی می باشیمROMباهایی مادربرد تمام درایور هاي مربوط به سخت افزار هاي مهم مانند کارت گرافیک درون بایوس قرار بگیرند در نتیجه نیاز به داشتن 

. قرار دهید و به صداي بوق بایوس گوش دهید PCI-Eگرافیک را در اسلاتکارت 

.  خاموش می شودمادربرد و ) فن نیم دور می چرخد و می ایستد(سوئیچ می شود، تیک می خورد مادربرد 

.  سوئیچ می شودمادربرد سوئیچ نمی شود ولی با برداشتن کانکتور، مادربرد ،ATX 4 Pinبا اتصال کانکتور 

.  می شود Resetیا Freezمادربردوصل می شود  USBسوئیچ می شود و تصویر می دهد ولی هنگامی کهمادربرد 

.  می شود Resetیا Freezسوئیچ می شود و تصویر می دهد ولی سیستممادربرد 

.احتمال دارد خود پورت خراب شده باشد یا فیوز هاي پشت آن سوخته باشنداگر یکی از پورت هاي مادربرد کار نمی کند 

. می باشد ICHایراد از چیپکار نمی کنند  SATAاگر تمام سوکت هاي

.  را چک کنید COMسوکت

IC 232 مدارCOM را چک کنید.



Basic Input Output System  یاBIOS بین سخت افزار هاي مختلف سیستم و سیستم عامل می باشدرابط  .

.  باشدمی  Flashحافظهبایوس معمولی ترین نوع . می شودنگهداري  ROMچیپدرون یک اطلاعات بایوس 

این حافظه از . دارد که بایوس بعضی اطلاعات را از آن می خواندوجود  CMOSنامحافظه اي به . اي است که اطلاعات آن با قطع برق از بین نمی رودحافظه  Flashحافظه

 IC CMOSبرقصورت نرسیدن ولتاژ لازم بدان اطلاعات خود را از دست می دهند با استفاده از یک باتري لیتیومی در RAMباشد و از آنجایی که حافظه هاي می  RAMجنس

.  می شودتامین 

.  باشدمی Complementary Metal Oxide Semiconductorمخفف  CMOSحافظه

.  شده اند، که مدار مجتمع بایوس نامیده می شودمجتمع یک چیپ در  CMOSو BIOS، در تراشه هاي جدید

:BIOSوظایف 

POSTمخففPower On Self Test  ایوس بوق به عملیاتی اطلاق می شود که سخت افزار هاي سیستم را تست می کند و در صورت سالم نبودن بوسیله اسپیکر ب. باشدمی

.  خاصی که مربوط به سخت افزار خاصی است را می کشد

BIOS Setup بیشتر به. می باشد و بایوس در طول راه اندازي سیستم عامل به آن احتیاج داردمادربرد مربوط به تنظیماتSetup  کامپیوتر شهرت دارد و معمولا با کلید

.  ذخیره خواهند شد CMOSدر حافظه BIOS Setupتنظیمات. فعال می شودF2و  Delهاي

.  اي است که سیستم را بوت و راه اندازي می کندبرنامه 



بوت سیستم عاملمراحل 

ه سیستم دارد از جایی دستور بگیرد اما نمی تواند آن را از سیستم عامل دریافت کند بنابراین وظیفه بایوس این است کنیاز  CPUکنیدهنگامی که کامپیوتر خود را روشن می 

.  پردازشگر شروع به پردازش کندمی فرستد تا  CPUبهدهد سپس سیستم عامل دستوراتی را قرار  RAMحافظهعامل را براي اجرا در 

.  کرد کارهاي زیر انجام می شوددریافت  IC I/Oازخود را برق IC BIOSبعد از اینکه 

د و اطلاعات در صورت نداشتن مشکل در این بخش اسپیکر بایوس یک بوق کوتاه می کش(آنها تست قطعات و سخت افزار هاي سیستم و راه اندازي براي  POSTعملیاتاجراي 

)بدست آمده براي کاربر نمایش داده می شود

.  بررسی می کند و به اطلاعاتی در مورد سیستم و سخت افزار ها دست پیدا می کندرا  CMOSحافظهدر ابتدا بایوس 

.  تست می شودمادربرد 

)CPUحافظه هاي کوچک درون (مقدار دهی اولیه به ثبات ها 

.  ارسال سیگنال شمارش می شوندبا  RAMهايمی شود بدین صورت که تک تک خانه تست  RAMحافظه

.  می شود) فعال شدن بایوس کارت گرافیک(کارت گرافیک تست و راه اندازي 

اجراي )PCIهاياسلات و  USBو PS2هايپورت (هارد و کیبورد و موس مانند  RAMحافظهبارگذاري درایور ها و گرداننده هاي سخت افزار ها و دستگاه ها در 

آن متوجه می شود که در  Bootبخشو کامپیوتر  Setupیا CMOSحافظهاستفاده از با  Boot Strapیا Loaderبرنامه MBRکردنپیدا براي  Boot Strapعملیات

 MBRجدولمی گیرد و اطلاعات قرار  RAMدروناجرا براي  MBRوهدف قرار می گیرد )MBR(بایت اول هارد 512بنابراین . سیستم عامل قرار است از روي هارد بوت شود

.  سیستم عامل در آن قرار دارد را پیدا می کندکه  Activeپارتیشنبایوس متوجه می شود که پارتیشن بندي هارد به چه صورت می باشد همچنین . می شودخوانده 

.بوت لودر براي سیستم هاي عامل مختلف فرق می کند. آوردن سیستم عامل می باشدبالا  Boot Loaderوظیفه



.  می شوداستفاده  Liloیا Grubازدر نسخه هاي لینوکسی 

.  می شوداستفاده  Boot MGRو NT Loaderازدر نسخه هاي ویندوزي 

Startup Module :ابتداStartup Module این برنامه در ابتداي کار خود پردازنده را به حالت حفاظت شده . اجرا می شود)Protected Mode( می برد با این

 General(و جدول توصیف گر عمومی )Interrupt Descriptor Table(و جدول توصیف گر وقفه )Page Tables(حافظه فعال شده و جدول صفحات  Pagingکار

Descriptor Table(در حالت پیش فرض پردازنده در حالت واقعی . این کارها باعث می شود تا سیستم عامل توان اجرا شدن پیدا کند. ساخته می شوند)Real Mode( قرار

براي سیستم عامل  RAMتمام حافظه Protected Modeبراي سیستم عامل در نظر گرفته می شود و در حالت RAMکیلو بایت از حافظه640دارد که در این حالت تنها 

.  آدرس دهی می شود

OS Loader  :بعد از انجام وظایفStartup Module نوبت به انجام وظیفهOS Loader وظیفه. می شودOS Loader  بارگذاري سیستم عامل از هارد یا دیسک هاي

.  نظارت داردآنها این کار ها با کمک بایوس انجام می شود و بایوس بر . سخت یا حافظه هاي فلش می باشد

.پیدا کندرا  Hiberfil.sysفایلاصلی که ویندوز در آن قرار دارد را جستجو می کند تا پارتیشن  NTLDRامرفهمیدن این براي 

قرار دارد ) اي از تنظیمات آخرین دفعه اي است که ویندوز اجرا شده استمجموعه ( Active Setآنمی کند که آیا درون بررسی NTLDR، شدپیدا  Hiberfil.sysفایلاگر 

.یا خیر

.  بود به کارش ادامه می دهدشده  Hibernateکهمی شود و کامپیوتر از همان جایی بارگذاري  RAMدرون Active Setاطلاعاتداشت، وجود  Active Setاگر

.  بالا آوردن سیستم عامل کمک می گیردبراي  Boot.iniاز فایلNTLDRنشد، پیدا  Hiberfil.sysفایلاگر 

.  می شوداستفاده  boot.iniجايباشد به می  Boot Configuration Dataکه مخفف BCDاز)Boot MGR(7در بوت لودر ویندوز 



به عنوان لایه اي بین سخت افزار و نرم افزار اجازه می دهد برنامه HAL. می باشد نیز در حافظه بارگذاري می شودHardware Abstraction Layerکه مخففHal.dllفایل

در واقع این فایل رابط بین کرنل و سخت افزار می باشد . قرار داردSystem32درون پوشهHal.dllفایل. ها براحتی بتوانند به سخت افزار ها دسترسی پیدا کنند

در اینجا . بارگذاري شده بودندPOSTو موس در عملیاتPS2همانطور که می دانید درایور هاي. بارگذاري می شوندRAMدرایور هاي دیگر سخت افزار هاي کامپیوتر نیز در

.درایور هاي دیگر سخت افزار ها، بارگذاري می شوند

 Last Knownه با انتخاب گزینواناطلاعات مربوط به بوت از اول کار تا اینجا در رجیستري ویندوز ذخیره می شوند تا در صورتی که در دفعات بعد روند بوت دچار مشکل شد بت

Good Configuration  منوي بوت از)F8(بتوان ویندوز را با تنظیمات قبلی راه اندازي کرد.

.  باشدمی  HKEY_Local_Machine>Hardwareشوندمسیري که اطلاعات در رجیستري ذخیره می 

MBR نوعلازم را انجام می دهد و کارهايFile System  سپسها را تشخیص می دهد پارتیشنMBR  دستکار را به ادامهBoot Loader  در واقع . سپاردمیMBR  شامل

.  شودمی  Boot Loaderاجرايکد هایی است که باعث 

.  دو بخش تشکیل شده استاز NTLDR. باشدمی  RAMدربارگذاري سیستم عامل )NTLDR.exe(یا  NTLDRوظیفه

NTLDR بصورتبررسی می کند که آیا سیستم همچنانHibernation ) خاموش شده است یا خیر؟ ) زمستانیخواب

NTLDR متنیموجود در فایل اطلاعاتBoot.ini  در پارتیشن هاي هارد می باشدآنها این اطلاعات شامل سیستم عامل هاي نصب شده در هارد و موقعیت . بررسی می کندرا  .

اگر . می کندخاباگر چند سیستم عامل وجود داشت با یک محدوده زمانی اطلاعات آن براي کاربر نمایش داده می شود سپس کاربر سیستم عامل مطلوب خود را انت

.  خطایی نشان می دهد و کاربر لازم است جهت رفع خطا کار هاي لازم را انجام دهدپیام  NTLDRپیدا نشد Activeدر پارتیشن Boot.iniفایل



NTDetect.comدرRAMبارگذاري می شود و اطلاعات کلی درباره سخت افزار هاي سیستم را ازBIOSمی گیرد سپس اطلاعات را بهNTLDRوقتی این کار . می دهد

نمایش داده می شودStarting Windowsانجام شد پیام

اطلاعات گرفته شده از سخت افزار . می دهدقرار  NTOSKrnlفایلرا بارگذاري می کند و کنترل را دست )NTOSKrnl.exe(کرنل یا هسته سیستم عامل ،NTLDRادامه در 

. داردقرار  System32درون پوشه NTOSKrnlفایل. می شودسپرده  NTOSKrnlبه NTLDRازهاي سیستم 

NTOSKrnl فایلWinLogon.exe  واجرا می کند راWin Logon نیز فایلLsass.exe که مخففLocal Security Administration  باشد را اجرا می کندمی  .

کاربر . اجرا می شوندویندوز  Startupپوشهصفحه لاگین ویندوز نمایش داده می شود و کاربر با وارد کردن مشخصات کاربري خود وارد ویندوز می شود و برنامه هاي موجود در 

.  می یابدپایان  Bootعملیاتاختیار کامپیوتر را بدست می گیرد و 

این فایل ها بصورت مخفی هستند . سیستم عامل از درون آن بوت می شود قرار دارندکه  Activeدرون پارتیشن boot.iniو ntdetect.comو ntldr.exeهايفایل : نکته 

.  و در صورت پاك شدن یکی از آن ها سیستم عامل بوت نخواهد شد

:شوند گروه زیر تقسیم می 4به سیستمی منابع 

IRQ ها

 I/Oهايآدرس 

آدرس هاي حافظه 

DMAهاي کانال 



 CPUحجم کار DMAاستفاده ازبا . ، می توانند با حافظه بصورت مستقیم تعامل داشته باشندریز پردازندهبا کمک این کانال ها دستگاه هاي ورودي و خروجی بدون استفاده از 

با ریزپردازنده براي ارسال اطلاعات ورودي و خروجی باید  DMAکنترل کنندهICبراي استفاده از این کانال ها، . پردازش اطلاعات ورودي و خروجی کاهش پیدا می کندبراي 

ال درخواست براي ایجاد این توافق براي هر کانال نیاز به دو خط یکی براي ارس. بدون تداخل با دیگر اطلاعاتی که در باس داده در حافظه رد و بدل می شود، به یک توافق برسد

.  آزاد سازي باس داده در حافظه از کنترل کننده به پردازشگر و دیگري براي تایید آزاد سازي از پردازشگر به کنترل کننده داریم

IRQ ؟چیست

مثل درگاه هاي وسایلی . این خطوط به خطوط درخواست وقفه مشهور هستند. دارندوجود  Interrupt Requestیا IRQمستقیمی به نام خطوط  ICHو MCHچیپبین دو 

I/O،فرض . ننددازنده ارسال کپرصفحه کلید، دیسک درایور ها، کارت شبکه و غیره می توانند وقفه یا درخواست خود را براي سرویس گرفتن از پردازنده از طریق این خطوط به

پردازنده . به پردزانده ارسال می کند)IRQ5(خود مخصوص  IRQخطشبکه یک درخواست از طریق کارت ICکنید کارت شبکه می خواهد اطلاعات جدیدي دریافت می کند، 

کارت شبکه بعد از گرفتن پاسخ اقدام به ارسال اطلاعات می ICپاسخ می دهد و )IRQ5(کارهاي دیگر خود را براي لحظه اي متوقف می کند و به درخواست وقفه کارت شبکه 

.  کند

درخواست )IRQ4(و موس )IRQ1(مثلا بین کیبورد . اولویت هستنددر  IRQخطوطهمیشه کوچکترین شماره از . وسایل مختلف شماره هاي ویژه اي داردبراي  IRQخطوط

داردکیبورد در اولویت قرار 

این کار سیکل هایی از پردازشگر را به . را چک می کرد) پورت هاي ورودي(مرتبا ورودي هاي دریافتی از کاربر  Poolingوجود نداشت، پردازشگر با روش IRQدر گذشته وقتی

 IRQخطبه هر وسیله تنها می توان یک . هم مشکلات خاص خود را داشت IRQاما. این مشکل حل شد IRQخود اختصاص می داد و باعث هدر رفتن منابع می شد ولی با وجود

.  استفاده کنند IRQ، این دو کارت می توانند از یک)باشد PCIنوع اسلات(اگر دو کارت روي یک باس قرار داشته باشند . اختصاص داد



ها IRQجدول

ساعت سیستم  IRQ0 

صفحه  کلید  IRQ1 

کانال ورودي خروجی  IRQ2 

Com2/Com4 IRQ3 

Com1/Com3 IRQ4 

 LPT2 IRQ5کارت شبکه، کارت صدا و 

بازرس دیسکت  IRQ6 

 LPT1 IRQ7کارت شبکه، کارت صدا و 

زمان سنج بلادرنگ  IRQ8 

 IRQ2 IRQ9نرم افزارهاي تغییر داده شده به 

ذخیره  IRQ10 

ذخیره  IRQ11 

ذخیره  IRQ12 

کمک پردازنده در اعمال ریاضی  IRQ13 

درگاه دیسک سخت اصلی  IRQ14 

درگاه دیسک سخت فرعی  IRQ15 
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FSB :مخففFront Side Bus می باشد .FSB)این باس مرجعی براي فرکانس کاري تمام قطعات دیگر از جمله پردازشگر وفرکانس ) باس بین پردازنده و پل شمالیRAM 

بیشتر به معناي سرعت پردازش  FSBبه طور کلی. هماهنگ می کنند FSBتمام قطعات فرکانس کاري خود را با فرکانس. باشدمی دارداتصال مادربرد و گرافیک و هر آنچه به 

.  بالاتر و کامپیوتر سریعتر می باشد

North Bridgeاز طریقMemory Controller  بوسیلهدر آن موجودMemory Bus  هايماژول بهRAM  می شودمتصل  .

مگا هرتز می باشد ولی 100باشد در نتیجه سرعت باس برابر می  Quadبصورتمگا هرتز باشد چون پردازش ها 400برابر FSBاگر مقدار Pentium 4نسلدر کامپیوتر هاي 

ضریب سرعت پردازنده 4عدد به . شودبار سریعتر این کار انجام می 4چون در یک پالس در لبه بالا رونده و در لبه پایین رونده داده دو بار ارسال می شود در نتیجه در مجموع 

.  می گویند

.  می کنندکار  Dualبصورت AMDشرکتهاي پردازنده : نکته 

بیشتر  FSBیک باس دیگر وجود دارد که سرعت این باس از FSBعلاوه بر باس: نکته

.  می باشد L2 Cacheاین باس رابط بین پردازشگر و حافظه. است

ه قرار حافظه کش، یک حافظه بسیار سریع از نوع استاتیک است که داخل خود پردازند

است و تراشه به دلیل اینکه بسیاري از عملیات کامپیوتر تکراري و قابل پیش بینی. دارد

ت دسترسی هاي سیلیکونی بسیار سریعتر از درایو هاي دیسک مکانیکی می باشند، سرع

.به اطلاعات با قرار گرفتن در این بخش، بسیار سریعتر می شود



طلاعاتی با استفاده از الگوریتم هاي پیچیده خود، پیش بینی می کند که پردازنده در مراحل بعدي پردازش به چه اکش حافظه . قرار می گیرد RAMو CPUحافظه بیناین 

چک می کند، اگر اطلاعات مربوطه در حافظه ار Cacheنیاز خواهد داشت و نتیجه را درون خودش ذخیره می کند و زمانی که پردازنده نیاز به داده اي پیدا می کند ابتدا

این خوانده می شود بنابراین چون پردازنده، بیت هاي اطلاعاتی را از فضاي داخل خود بدست می آورد، خیلی سریعتر عمل می کند تا اینکه Cacheموجود باشد از حافظه

برسد  Cacheبه، پردازنده به حال انتظار می رود تا داده مورد نظر از حافظه اصلی نباشد Cacheداخلاما اگر اطلاعات . اطلاعات را از درون حافظه اصلی سیستم بیرون بکشد

.  استبزرگتر باشد، کارایی سیستم بیشتر کش و از آنجا نیز در اختیار پردازنده قرار بگیرد بنابراین هر چه حافظه 

CPUکاريمحاسبه فرکانس 

.  فرکانس پردازشگر از رابطه زیر بدست می آید

FSBفرکانس واقعی * Multiplierضریب =فرکانس پردازشگر 

.  به مثال زیر توجه کنید

FSB = 533 MHz       533/4=133

.  مگا هرتز می باشد133برابر  FSBواقعیمی کند در نتیجه مقدار کار  Quadبصورتمگا هرتز باشد، چون سیستم 533برابر  FSBاگر

می 800برابر  FSBکار کردن Quadمگا هرتز می باشند که با200بهره می برند داراي باس واقعی  Hyper ThreadingیاHTکه از فن آوري Pentium 4پردازنده هاي

.  قرار داشتند775و 478این پردازشگر ها روي سوکت هاي . باشد

.  کار می کند1066روي باس ) گیگا هرتز3.46فرکانس (مگا هرتز کار می کنند و تنها یک سري از این مدل 800روي باس  Pentium 4 Extreme Editionپردازنده هاي

.  قرار داشتند775و 478این پردازشگر ها روي سوکت هاي 



.شده استحذف  FSBجدیدباشد که در معماري می  Intelشرکتذکر شد مربوط به معماري سنتی آنچه 

استفاده می شود QPIحذف شده و به جاي آن از باس FSBباس Intelدر معماري جدید شرکت

.  متصل می شود IOHیا I/O Hubبه آي سی QPIیا Quick Path Interconnectپردازنده از طریق باس

.  در ارتباط است RAMمستقیما با ماژول هاي Memory Busپردازنده از طریق باس

Memory ControllerازNorth Bridge به پردازنده انتقال داده شده است، به همین دلیل پردازنده مستقیما از طریق باسMemory Bus  به ماژول هاي

RAM متصل است  .

North BridgeوSouth Bridge  در یکدیگر ادغام شدند و نامIC I/O Hub یاIOH  شده است
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.باس خارجی وجود دارددو  Intelشرکتبنابراین در معماري جدید 

Memory Bus باباس حافظه نامیده می شود و مستقیما کهCPU  ارتباط استدر  .

QPI بینباس یاCPU و چیپIOH 

QPIکارروش 

QPIمانندHT  یا)Hyper Transport  شرکت درAMD ( بینداراي دو مسیر مجزا براي ارتباطCPU وIOH  یکی از مسیر ها براي ارسال اطلاعات و مسیر دیگر . باشدمی

علت اینکه تنها یک باس به  FSBدرهمانطور که می دانید . ارسال و دریافت اطلاعات بصورت همزمان می تواند انجام بگیردعملیات  QPIباسدر . براي دریافت اطلاعات می باشد

.  شونددریافت خارجی وجود دارد اطلاعات نمی توانند همزمان ارسال و دریافت شوند بنابراین در یک لحظه اطلاعات می توانند ارسال یا 



به خاطر استفاده از روش سیگنالینگ(براي انتقال هر بیت نیاز به دو مسیر . داده را انتقال می دهند) یا کشف خطا CRCبیت کد4بیت داده و 16(بیت 20هر یک از مسیر ها 

.  داریم) تفاضلی

در مسیر ارسال . استفاده می شود Pair Linkبه خاطر استفاده در روش سگنالینک تفاضلی از. داردمسیر وجود زوج 20مشاهده می شود که در مسیر هاي ارسال و دریافت اطلاعات 

در لاین 84دیگر براي کلاکینگ در نظر گرفته شده است که در مجموع لاین 4لاین 80وجود دارد، علاوه بر این مسیر 40و در مسیر دریافت اطلاعات نیز مسیر 40اطلاعات 

هاي با طراحی ساده تر و مادربرد سبب شده است تا  QPIدر باسخطوط موضوع کمتر شدن تعداد . داشت کمتر استلاین 150که  FSBوجود دارد که در مقایسه با QPIتکنولوژي

. کم هزینه تر ساخته شوند

فرکانس بیشترین . بسیار بالا می باشد FSBاین فرکانس در مقایسه با فرکانس هايدانید همانطور که می . گیگا هرتز در بازار عرضه شد3.2با فرکانس واقعی  QPIاولین نسخه

.  مگا هرتز بود1600برابر  FSBدر



یک بار در لبه بالا رونده کلاك و یک بار در لبه پایین (در یک پالس دو مرتبه  DDRهاي RAMمی دانید که. می باشد DDRهايRAMمانند تکنولوژي  QPIعملکرد باس هاي

.  گیگا هرتزي می تواند در دو برابر فرکانس واقعی خود کار کند3.2با استناد به این کارکرد باس . اطلاعات را منتقل می کنند) رونده کلاك

.  می باشد، استفاده می کند Gigabyte Transfer/Secondکه مخفف GT/sاز روش QPIبراي مقایسه عملکرد Intelشرکت

.از فرمول زیر استفاده می شود QPIبراي بدست آوردن حداکثر نرخ اطلاعات در باس

GB/Sنرخ انتقال اطلاعات بر حسب = 8) / 2* فرکانس * (بیت هاي منتقل شده در یک پالس 

.  گیگا هرتز فرمول بصورت زیر تغییر می کند3.2بنابراین براي محاسبه نرخ اطلاعات در فرکانس 

16 * (3.2 * 2) / 8 = 12.8 GB/S

 RAMدرمانند آنچه (در بالا بردن فرکانس ) 2(بیت داده منتقل می شود همچنین به خاطر استفاده از روش ضریب سرعت 16هر پالس در  QPIهايهمانطور که می دانید در باس 

بیت ضرب می شود و براي 16ضرب می شود سپس فرکانس بدست آمده در 2گیگا هرتز در ضریب سرعت 3.2مقدار فرکانس ) می شوداستفاده  DDR3و DDR2و DDRهاي

.  تقسیم می شود8اینکه حاصل کار بصورت بایت محاسبه شود نتیجه بر 

دو مسیر براي انتقال اطلاعات از  AMDدر HTمانند QPIهايهمانطور که می دانید در باس . گیگا بایت براي یک مسیر محاسبه شده است12.8دقت کنید که نرخ اطلاعات 

.  گیگا بایت می باشد25.6برابر  QPIبا این محاسبات نرخ انتقال اطلاعات در یک ثانیه در باس هاي . می باشد12.8برابر مقدار دو  QPIدراستفاده می شود بنابراین پهناي باند واقعی 

.  گیگا هرتز را با هم مقایسه کنیم3.2فرکانس با  QPIباسمگا هرتز و اولین 1600فرکانس با  FSBباسحال می خواهیم نرخ اطلاعات سریعترین 

.فرمول زیر استفاده کنیداز  FSBهايمگا هرتز در باس 1600براي بدست آوردن پهناي باند فرکانس 

GB/Sنرخ انتقال اطلاعات بر حسب = 8/ ) 4* فرکانس * (بیت هاي منتقل شده در یک پالس 



 Quadمگا هرتز می باشد و از آن جایی که باس بصورت400در این مورد برابر  FSBکنید که فرکانس واقعی باسمگاهرتز ، دقت 1600محاسبه نرخ اطلاعات در فرکانس براي 

مگاهرتز 1600ضرب می شود و فرکانس 4در 400مقدار ) دو مرتبه انتقال اطلاعات در لبه بالارونده کلاك و دو مرتبه انتقال اطلاعات در لبه پایین رونده کلاك(کار می کند 

.  ساخته می شود

64 * (1.6) / 8 = 12.8 GB/S

. بر ثانیه هستندگیگابایت 12/8یک نرخ اطلاعات برابر داراي  QPIفرکانسمقایسه با اولین در  FSBفرکانسمی شود که بالاترین مشاهده 

و ضریب سرعت در 4برابر  FSBباسضریب سرعت در . می کنندکار  Dualبصورت AMDدر HTمانند QPIهايمی کنند ولی باس کار  Quadبصورت FSBباس هاي: نکته 

فرکانس بالاتر ولی با ضریب سرعت از  QPIهاياستفاده می کنند ولی باس ) 4(فرکانس پایین تر ولی با ضریب سرعت بیشتر از  FSBهايباس . می باشد2برابر  QPIهايباس 

.  استفاده می کنند) 2(کمتر 

گیگا بایت در 12/8گیگا بایت در ثانیه براي اطلاعات ارسالی و دریافتی می باشد یعنی پهناي باند براي ارسال و دریافت اطلاعات در اینجا 12/8اطلاعات نرخ  FSBهايباس در 

.  گیگا بایت در ثانیه است12/8مسیر هاي ارسال و دریافت اطلاعات هر کدام براي  QPIهايثانیه می باشد در حالی که پهناي باند در باس 

پردازنده منتقل می شود و به  FSBباسدارد بنابراین اطلاعات حافظه نیز از طریق قرار  North Bridgeچیپکننده حافظه درون ، کنترل  FSBباسبا مادربرد آنجایی که در از 

کننده حافظه از چیپ پل شمالی به درون پردازنده منتقل شده است و ترافیک حافظه از باس حافظه که کنترل QPIترافیک زیادي روي باس ایجاد می شود در حالی که در 

.می شوندمنتقل  I/Oبهاین لحاظ وجود ندارد و تنها داده هاي مربوط از  QPIباسمستقیما به پردازنده وصل است می گذرد و باري روي 

. بیت منتقل می شوند16بصورت اطلاعات  QPIدربیت منتقل می شوند در حالی که 64بصورت اطلاعات  FSBدر

QPIهمچنین ازHT درAMD  هايحداکثر نرخ اطلاعات در باس . سریعتر می باشدنیزHT  درگیگا بایت 12/8گیگا بایت در ثانیه می باشد که از مقدار 10/4برابرQPI  کمتر می

.  باشد



بیشتر بسیار  FSBبر خلاف QPIدرهمانطور که گفته شد فرکانس . زوج سیم هایی اشاره شد که از روش سیگنالینگ تفاضلی استفاده می کردبه  QPIخطوطمحاسبه در : نکته

.   گرفته می شودبا استفاده از روش سیگنالینگ تفاضلی نویز ناشی از فرکانس هاي بالا. است و افزایش فرکانس باعث ایجاد نویز در گذرگاه ها و مسیر هاي انتقال داده می شود

.  حذف نویز در مسیر استفاده می کندبراي  Cancellationروشسیگنالینگ تفاضلی از 

اتفاقی می افتد؟چه  Cancellingروشدر اما 

اطیسی اگر این میدان هاي مغن. زمانی که در یک سیم جریان الکتریکی جاري می شود در اطراف آن میدان مغناطیسی ایجاد می شود که روي محیط اطراف خود تاثیر می گذارد

در روش . می شودگفته  Cross Talkمشکلبه این . در یک سیم قوي باشند روي سیم هاي مجاور اثر می گذارد و باعث از بین رفتن اطلاعات در سیم هاي اطراف می شوند

Cancelling  ه گیرنده دو زمانی ک. در این روش یک سیگنال مشابه با سیگنال اصلی اما با ولتاژ منفی براي گیرنده ارسال می شود. سیگنال دو مرتبه انتقال داده می شودهر

ا تشخیص دهد و آن را تفاوت بین این دو سیگنال نویز می باشد و گیرنده به راحتی می تواند درصد نویز ر. سیگنال با ولتاژ قرینه را دریافت می کند آن ها را با هم مقایسه می کند

.  می شوداستفاده  HTو QPIدربنابراین حالا متوجه شدید که به خاطر استفاده از روش سیگنالینگ تفاضلی از زوج سیم . حذف کند

AMDو Intelهايشرکت در  HTو FSBتکنولوژيمقایسه 

داده را منتقل می کنند و رقابت دو شرکت تنها در بیت 64بصورت  HTو FSBهايدر واقع باس . بیتی می باشد64وجه تشابه این دو شرکت در اوایل کار استفاده از باس هاي 

.دو مورد بود

فرکانس در پردازنده و باس ها 

)  ضریب سرعت(تعداد دفعات انتقال اطلاعات در یک کلاك 



462شرکت اینتل و پردازنده هاي مبتنی بر سوکت  Dual Coreو Pentium 4در پردازنده هاي. می کردنداستفاده  FSBباساوایل کار هر دو از در  AMDو Intelشرکت هاي

متفاوت بودفرکانس و تعداد دفعات انتقال اطلاعات در یک پالس در دو شرکت اما .استفاده می کردند FSBهر دو از باس Athlon XPمانند AMDشرکت

لبه یک مرتبه در لبه بالا رونده کلاك و یک مرتبه در(استفاده می شد یعنی در یک سیکل دو مرتبه اطلاعات ) 2(از ضریب سرعت 462بر سوکت مبتنی  AMDهايپردازنده در 

مگا هرتز است که 200برابر  FSBفرکانسدر واقع . مگا هرتز بود400فرکانس برابر  AMDشرکت Sempron K7هايبراي مثال در پردازنده . منتقل می شد) پایین رونده کلاك

.  گیگا بایت در ثانیه می شود3/2در این پردازنده حداکثر نرخ اطلاعات با توجه به فرمول زیر برابر . مگا هرتز کار می کند400فرکانس در  FSBباس2با توجه به ضریب سرعت 

64 * (200*2) / 8 = 3.2 GB/S

نرخ انتقال اطلاعات . مگا هرتز بود100می کرد مقدار واقعی فرکانس برابر کار  Quadبصورتمگا هرتز بود و از آنجایی که سیستم 400باس داراي  Pentium 4اولین پردازنده

.  گیگا بایت در ثانیه می شود3.2براي این فرکانس با توجه به فرمول زیر برابر 

64 * (100*4) / 8 = 3.2 GB/S

در اینجا . گیگا بایت در ثانیه رسیدند3/2مگا هرتز به نرخ انتقال اطلاعات 200فرکانس از  AMDشرکتمگا هرتز و 100فرکانس از  Intelشرکتشد که مشاهده : نکته 

. کرده بوددست پیدا  AMDازافتاد چرا که با پایین آوردن فرکانس و کاهش نویز در گذرگاه به نرخ هاي انتقال اطلاعات برابر یا بیشتر جلوتر  AMDشرکتگام از یک  Intelشرکت

.  چند دلیل براي این کار وجود داشتفراموش کرد؟را  FSBباس AMDشرکتاما چه شد 

مسیر باید مسیر هاي زیادي براي کنترل و آدرس دهی در 64به غیر از این . مسیر براي هر بیت می باشد64بنابراین نیاز به . بیتی بود64بصورت  FSBاطلاعات در باس هايانتقال 

.  این قضیه مشکلاتی داشت که به بیان آنها می پردازیم. مسیر شود150برابر  FSBنظر گرفت که در مجموع باعث می شود تعداد مسیر ها در



لال در تنویز و اخبود که باعث FSBو حافظه با پردازنده می باشد و با بالا بردن فرکانس باسI/Oیک باس پر ترافیک است چرا که تنها راه ارتباط قطعات دیگر مانندFSBباس

.  انتقال داده ها بیشتر می شود

یک  FSBباسبه عبارت دیگر . نمی توان در یک لحظه اطلاعات را ارسال یا دریافت کرد. پذیر نمی باشدامکان  FSBباسعملیات ارسال و دریافت انتقال اطلاعات بطور همزمان در 

.  باس واحد و مشترك براي انتقال اطلاعات بین پردازنده و دیگر قطعات می باشد

.  مسیر یک طراحی پیچیده و هزینه بر می باشد150با وجود مادربرد طراحی 

معماري  Phenomو Athlon 64،Athlon64 X2،Opteron،Sempronمانند  AMD 64هايپردازنده در  AMDشرکتتمام این موارد دست در دست هم قرار داد تا 

باس (دو باس خارجی از  FSBواحدجاي باس به  AMDشرکتدر معماري جدید . کندجایگرین آن را  Hyper Transportیا HTباسحذف و را  FSBباسو دهد خود را تغییر 

.  شدعرضه  AMDو Appleو NVidiaهايکمپانی توسط  HTباس. می کنداستفاده )HTحافظه و باس 

.برطرف کردرا  FSBضعفطراحی خود دو در  HTباس

ارتباط ماژول حافظه با پردازنده براي  HTباساستفاده از باس حافظه بصورت مستقل از 

.  پردازنده، ارسال و دریافت شودو  I/Oقطعاتاستفاده از دو مسیر مستقل براي ارسال و دریافت اطلاعات، بنابراین در یک لحظه اطلاعات می تواند بین 

یافت اطلاعات براي این کار از زوج سیم ها براي ارسال و در. استفاده از روش سیگنالینگ تفاضلی توانست نویز حاصل از فرکانس هاي بالاي کاري خود را برطرف کندبا  HTباس

.  روش کار بدین صورت است که براي ارسال و دریافت یک بیت از یک زوج سیم استفاده می شود. استفاده می کند

.  بیتی داریم16مسیر هاي  FSBبیتی در64بیتی منتقل می کند یعنی به جاي مسیر هاي 16در کلیه پردازنده هایش اطلاعات را بصورت  AMDشرکت: نکته 

.  زوج سیم می باشد16تعداد سیم ها براي انتقال اطلاعات 



.  یعنی اطلاعات در هر سیکل دو مرتبه منتقل می شوند. منتقل می شوند2اطلاعات با ضریب سرعت  HTدر باس هاي

:شد در سه نسخه ایجاد  Hyper Transportتکنولوژي: HTمدل هاي انواع 

HT 1.x

.  این نسخه استفاده می کننداز  AM 2سوکتبر مبتنی  Sempronهايو پردازنده 754پردازنده هاي مبتنی بر سوکت 

.  براي بدست آوردن حداکثر نرخ اطلاعات با توجه به این فرکانس به فرمول زیر توجه کنید. مگا هرتز می باشد800کنید فرکانس کاري پردازنده برابر فرض 

16 * (800*2) / 8 = 3.2 GB/S

2در 3/2مسیر مستقل براي ارسال و دریافت اطلاعات داریم بنابراین با ضرب دو  HTهايگیگا بایت در ثانیه براي یک مسیر می باشد و در باس 3/2از آنجایی که نرخ اطلاعات 

. گیگا بایت در یک ثانیه بدست خواهد آمد6/4پهناي باند 

بالا و پایین آوردن فرکانس . توان دو کار انجام دادمی  HTهايباس در : نکته 

بیت 8بیت تا 16بیت و پایین آوردن نرخ اطلاعات در یک سیکل از 32بیت تا 16بردن نرخ انتقال بیت ها در یک سیکل از بالا 

باس عرض  HT 1.xهايالبته در حالت واقعی در پردازنده . گیگا بایت در ثانیه می باشد12/8تواند داشته باشد با توجه به فرمول زیر برابر می  HT 1.xکهحداکثر پهناي باندي 

.بیت در نظر گرفته می شود16

32 * (800*2) / 8 = 6.4 GB/S

6.4 * 2= 12.8 GB/S



HT 2.x

این نسخه استفاده می کنند و همچنین کلیه پردازنده هاي مبتنی بر سوکت از  AM 2سوکتبر مبتنی  Athlon 64هايعرضه شد و پردازنده 2006این نسخه در سال 

.  گیگا بایت در ثانیه هستند4نرخ انتقال اطلاعات برابر داراي  Sempronهاياستثناي پردازنده به  AM 2و939

ارتباط برقرار کند  PCI-Eهايدر این نسخه فرکانس و نرخ انتقال اطلاعات بیشتر شد همچنین در این نسخه امکاناتی فراهم شد تا پردازنده ساده تر از گذشته با اسلات 

.  می کندکار  HT 1.xسرعتبگیرد، پردازنده با همان میزان قرار  HT 2.xروي مادربرد HT 1.xپردازندهیکدیگر سازگار هستند یعنی اگر با  HT 2.xو HT 1.xهايپردازنده 

عرض  HT 2.xهايالبته در حالت واقعی در پردازنده . گیگا بایت در ثانیه می باشد22/4تواند داشته باشد با توجه به فرمول زیر برابر می  HT 2.xکهحداکثر پهناي باندي 

.  بیت در نظر گرفته می شود16باس 

32 * (1400*2) / 8 = 11.2 GB/S

11.2 * 2= 22.4 GB/S



HT 3.x

.  از این نسخه استفاده می کنند +AM 2مبتنی بر سوکت Phenomپردازنده هاي

.این خصوصیات شامل موارد زیر است. می باشد HT 2.xدر این نسخه فرکانس و نرخ انتقال اطلاعات بیشتر شد همچنین این نسخه داراي چندین خصوصیت جدید نسبت به

AC Operating Mode )وضعیت عملیاتی  (

Link SplittingیاUn-Ganging)شکافتن مسیر  (

Hot Plugging

Dynamic Link Clock / Width Adjustment)تنظیم فرکانس و عرض باس بصورت دینامیکی  (

کارایی پردازنده و سیستم HT 3.xمادربرددر HT 1.xسازگار می باشد ولی در صورت استفاده از پردازندهHT 2.xوHT1.xبا پردازنده هاي دیگرHT 3.xپردازنده هاي

.  کاهش می یابد

.  گیگا بایت در ثانیه می باشند10/4پردازنده هاي این نسخه داراي حداکثر نرخ انتقال اطلاعات 
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