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کناردرهاسلپیکتمامکهزمانیومی باشدنقطهآنرنگونورکنندهتعیینکهباشدمیمشخصیرنگیهايپیکسلحاويداریماختیاردرکهتصویريفایلیاعکسهر

کنیددقتزیرتصویربهموضوعاینبهتردركبرايبگذاردنمایشبهمابرايرامشخصیومفهومیتصویریکتوانندمیگیرندقراریکدیگر

ازکدامهرروشناییشدتورنگ3اینترکیباز.می باشدسبز،آبی،قرمزرنگسهشاملکهکنیدمیملاحظهرارنگیهايپیکسلبانمایشصفحهیکشماتصویرایندر

رامفهومیتصویرکیتابودخواهیمقادردهیمقراریکدیگرکناردرراهاپیکسلایناززیاديتعدادبتوانیماگروکنیمتولیدمعیننورشدتبامعینرنگیکمی توانیمآنها

.باشدمینمایشگرهاتمامکاراساساینکنیمایجاد

LCDیاLiquid Crystal Displayکنیماستفادهتصویرنمایشورنگیهايپیکسلآوردنوجودبهبرايتوانیممیمایعکریستالاز.

لیل است که صفحه همین دبهمایع بیشتر به حالت مایع تمایل دارد تا جامد با این حال مقدار گرماي که براي مایع کردن کریستال جامد نیاز است تقریبا زیاد می باشدکریستال 

مایع که از ستالریدر دماهاي مختلف رفتار غیر عادي از خودشان نشان می دهند با توجه به نوع کریستال انواع مختلفی از کریستال مایع وجود دارد نوعی از کLCDنمایش هاي 

استاستفاده می شود نسبت به عبور جریان رفتارهاي مختلفی از خود نشان می دهد یکی از این رفتارها عبور و گسیل نور از خود LCDآن در ساخت صفحه نمایش هاي 

.خیلی کلی می توان کریستال مایع را به دو دسته تقسیم کردبصورت 

کندمیتغییرآنهامولکولیآرایشودهندمینشانواکنشگرماباکهآنهایی

کنندمیتغییرولتاژوجریانمانندخارجیعواملباکهآنهاییدومدسته



دهدمینشانراآنبهخارجیولتاژاعمالبدونمایعکریستالهايمولکولآرایشدهندهنشانزیرتصویر

تابشزاویهويوروددرآنتابشزاویهبهتوجهبانورمسیرایننمائیدمیملاحظهکهطورهمانبودخواهدزیرتصویرصورتبهنورحرکتمسیربتابانیمنورآنهابهاگرحال
وآنهايمولکولآرایشومی کنیماعمالیولتاژآنمولکولهايبهحالاستکردهروشنممکننورحداکثرباراماپیکسلایمنکردهاعمالولتاژيکهحالتیدرخروجیدر

.می کنیممشاهدهپیکسلرويدرراآنتاثیر

سل را نصف خواهد شد حال اگر مقدار ولتاژ اعمالی به این پیکروشن بینیم که پیکس به کمترین مقدار نور خروجی می توجه با زاویه تابش نور در ورودي و زاویه صفحه با 
نار یکدیگر قرار ل ها را در کیکسمقدار اعمالی در مرحله قبلی در نظر بگیریم می بینیم که نور پیکسل نصف نور حالت اول خواهد شد حال اگر بتوانیم تعداد زیادي از این پ

.دهیممی توانیم تصاویر و متن ها را نمایش کنیم ، دهیم و بتوانیم هر کدام از آنها را به صورت جداگانه کنترل 



در.دهدنمایشرابزسوآبی،قرمزرنگهايازیکیآنهاازکدامهرکه.کنیمتقسیمدیگررنگیپیکسلسهبهراپیکسلهربایددهیمنمایشرارنگیتصاویربخواهیماگرحال

بهتردركايبردهیدنمایشراخوددلخواهرنگتوانیممیآنهاازکدامهرروشناییشدتوسبزیاآبی،قرمزهايپیکسلازهرکدومبهاعمالیولتاژبهتوجهبانیزحالتاین

.کنیددقتزیرتصویربهموضوعاین
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براي50مقداراعمالبامیتوانیمسبزرنگتشکیلبرايمثالبرايشودتشکیلمانظرموردرنگتابدهیمدلخواهمقادیرهاکریستالوهارنگازکدامهربهتوانیممیدهیم

کنیماعمالنظرموردهايپیکسلبهرامختلفمقادیرراحتیبهتوانیممیدیگرهايرنگبرايترتیبهمینبهدهیمنمایشراسبزرنگآبیوسبزبراي255مقداروقرمز

مانمایشصفحهیتکیفباشدبیشتروترنزدیکهمبههاپیکسلتعدادچقدرهردهیمنمایشرارنگیتصاویرتوانیممیدهیمقراریکدیگرکناردرراهاپیکسلایناگرحال

.بودخواهدبیشتر



عموديوافقیصفحاتبهمایعکریستالازنورخروجیوورودبراي.باشدرویتقابلتصویرتابتابانیمهاپیکسلبهتاداریمنیازسفیدزمینهپسنوریکبهتصویرنمایشبرايما

آنتوسطبتوانیمتاداریمکنترلریکبهنیازانتهادروکنیمجاسازيآنرويراهاپیکسلتاداریمنیازپنلیکبههمچنیندهیمعبوردلخواهزاویهدررانوربتوانیمتاداریمنیاز

روالکنیمتعریفکلیخیلیصورتبهبخواهیماگرولیداریمواقعیوشفافتصویربرايبیشتريفیلترهايبهنیازواقعیتدرچندهر.کنیمتعیینوکنترلراپیکسلهررنگ

میداشتیرتصاونمایشبرايپنلیاصفحهیکمایعکریستالازاستفادهباشودمیچطوريفهمیدیمکهحال.باشدمیکردمعرضکهصورتیهمینبهLCDنمایشگرهرکار

.کنیماستفادهآنهاازخودمانیتورهايکردنتکمیلبرايوکنیماضافهآنبهنیزراآننیازمورداجزايدیگرومداراتتوانیم

LCDبینیدمیکههمانطور Panelنامبهنوريواحدیکازانتهادروشودمیاستفادهنورپلاریزاسیونبرايفیلترچندازآنپشتدروگرفتهقرارجلويقسمتدر

Backlight Unitجنسازتواندمیهالایتبکنوع.شودمیاستفادهآناززمینهپسنورتولیدبرايکهشودمیاستفادهLEDبهادامهدرکهباشندفلورسنتهايلامپیا

کنندهمنتشرواحدیکازانتهادروفیلترچندهمراهبهبودهLCDصفحهیکشاملماپنلنتیجهدرگرفتندقرارماجلويپنلدرفوقمواردتمام.پرداختخواهیمآنهابررسی

.شودمیاستفادهپنلروشناییبرايلایتبکیازمینهپسنورنامبهنور



رساختاماا،داردتمایعامشابهريساختاچهگراقعوادر.سدرمینظربهمایعرتصوبهنهوجامدرتصوبهکاملانهیعنی،ستاديغیرعاريساختادارايمایعلکریستا

.ستااتجامدبهشبیهربسیانهاآینربلو

در کوچکی که ي هارشیادر ند امایع می تول کریستا. می شونداز هم تر، لکتریکی ان اشکل هستند که تحت تاثیر یک میداي مولکولهایی میله از مایع متشکل ي هال کریستا

از کامل هم ترترصوها به ل قتی مولکوو. می کندا تغییر پیددد ، می گرل عماانها آکه به ژيلتاار ومقدس ساابر ي آن هال موقعیت مولکوراستايد و در شوري ست جااف آن اطرا

.ددمی گرد یجاانها ب در آین حالت تصویر مطلودر ا. هنددمی د خور را از نور عبوزه جااها ل شدند کریستا

LCD استر شامل شش قسمت مجزا مانیتویک:

)بک لایت(پس زمینه نور -1

ریزرصفحه پلا-2

TFTاي صفحه شیشه -3

مایعل کریستال محلووي صفحه حا-4

نگی ریا شیشه فیلتر -5

ثانویهر یزرپلاصفحه -6

http://faraznetwork.ir/


.کندشن می را رونمایش صفحهکل دد و تامین می گر، ند ه این سیستم تعبیه شدانتهایی ي اقسمت هادر سنت که رفلوي بک لایت توسط لامپ هار نو

ر عبو)نداه تعبیه شده حفرم کوچکی به ناي بسته هادر که (کریستالی ب حبااران شامل هزاي لایه ه ، از قطبی شدر ین نواسپس ، می کندر لی عبور اویزرصفحه پلار از نوا بتدا

هند دمی را تشکیل یک پیکسل ه یک یا چند حفر، نهایت در . یندآمی در صفحه از در هم تري هان ستورت چرخش به صول حاي در هاه حفرو می کند 

ین  ام از این حالت هر کدادر . بتابد LCDبه صفحهده و کرر ثانویه عبور یزرپلااز ر نوو باعث می شود که . به جنبش می کندرا وادار ها ل کریستاي هال مولکوجریان الکتریکی 

.ددگرین حالت باعث تشکیل تصویر می در اها ل کریستاي شکل گیر. نمایندود مسدآن را بدهند یا د خور را از نور عبوزه جاانند اها می تول کریستا

Passiveو Activeل کریستا: LCDاع نوا

نگ هایی که به چشم می ر. ددمایع تشکیل می گرل کریستاه سه حفرهر پیکسل از  LCDيصفحه نمایشگرهادر 

تصویر  د و هر پیکسل فقط فیلتر می شور از عبوم سفید بک لایت هنگار نو. توسط پیکسل ها تولید نمی شوند، یندآ

.ددگرتشکیل می د کش می شوروبی و آقرمز ، نگی سبز ي رجلویی که با فیلترهاتوسط شیشه  LCDنگیر

یک  ل مثااي بر. هی می شونده آدرس دشدل کنترژ لتاوپیکسل ها توسط یک ام از به هر کدط مربوي هاه حفر

گاهی . ستاه حفر2359296متشکل از 1024*768) لوشنرزو(ح ضووینچی با پانزده ا LCDصفحه نمایشگر

ین حالت  در ا. ست به یک یا چند پیکسل نرسداممکن ، یت می کنداهدرا لکتریکی ن اسیستمی که جریات قااو

.هستشپیکسل مربوطه بی اخرنشان دهنده که د می شوه یک مشاهدرکاملا تارت به صوه حفر



LCD ماتریسی هايPassive

رت صودازش پرده از ستفااین شبکه با د اکلی عملکرر به طو. سته اشدده ستفا، اد بفرمنحصرهر پیکسل اي برژ لتاوتغذیه اي برده اي شبکه سااز ، Passiveماتریسی هاي  LCDدر

.آوردمی د جووبه را ها ن ستوي یگرو دیر لایه ها سطرها زین از ایکی . دمی شووع لایه شریر ، زم به نااي لایه شیشه دو با د و می گیر

یر لایه ها ام از زنی هر کدوبیري لایه هاار دارد و در یر لایه قردو زین اما بین مایع ل کریستاده ما. شوندمی ل مجتمع کنترار سند توسط یک مدرها می ن ستوو هایی که به سطرها ربا

.دگیرمی ار قرر یزریک صفحه پلا

پیکسل مشخصی با یکدیگر  ن در ستوو سطر . دمی شول فعاي یگردنظر رد سطر مودر ) ground(مین زو سد ریر لایه می زنظر رد مون به ستوري هر پیکسل بان شن شداي روبر

.دشومی آن داده نظر به رد موژ لتاوپیکسل مربوطه ن شن شداي روین حالت بردر ا. می کنندرد برخو

.دمیشوقرمز فیلتر ر لی نووند دشن می گرروسبز و بی ط آنقا، سفید ر نور عبور به منظو، ین حالت ادر . کنیممی ض نگ قرمز فررصفر به ن ستوو سطر صفر اي را در نقطه ل مثااي بر

قتی  و. د می شوه قرمز مشاهدر نوو می کند ر عبو) یر لایهز(طریق شیشه جلویی و از فیلتر قرمز از سفید ر نو

یک  رنظر تارد پیکسل موو نمی کند ر قسمت عبواز آن سفید ر نو، شن شوند روقرمز با هم و سبز و بی ط آنقا

.دشومی ه یددنظر سفید رد باشند پیکسل موش خامونقطه قتی هر سه و. دشومی ه یدد

Response(پاسخدهین مازست که این دارد اگی دعین سادر ین سیستم امعایبی که از  Time ( آن

ترین  ده سا. دجدید شکل می گیرتصویر LCDدر ست که امانی زقع در واپاسخدهی ن ماز. ستاکند ر بسیا

وس را از ماي نمان ست که مکاامانی زPassiveماتریسی هاي  LCDدرپاسخ کند ن ماه زمشاهداي برروش 

اي ین نمایشگر ها برا. دمی شوه یددنما ن حرکت مکاداري از تصویر سایه . هیمدیگر حرکت دجهتی به جهت 

هستندده ستفااغیر قابل ي ، بالاي فیک هااگر



)Thin Film Transistor) TFTیا Activeماتریسی ژي تکنولو

TFTیا نمایشگرهاي ماتریسی هاActive ،ينمایشگرهاح ضوونگی به ریر وتصاCRT اساسا. کنندتولید میTFT  کوچک  ر بسیاي هازن خااه سوئیچینگ به همري هارنزیستواترها از

اي آدرس بر. نده امرتب شداي یر لایه شیشه زیک در ین سیستم ماتریسی اکل . هر پیکسل ساخته می شونددر . هستندیت روبی که قابل و آقرمز ،سه عنصر سبز . نده اتشکیل شد

می مانند  ش خاموط قطع می کنند بقیه نقارا یکدیگر ن ستوو سطر دو ین اقتی که وتا . سدرنظر می رد مون به ستور باد و شن می شورونظر رد سطر مو، هی یک پیکسل مشخص د

.داردنگه می د خوي در تا تشکیل تصویر بعدر را بازن ین خاا. یافت می کندر را درپیکسل بان نظر همارد موزن خاو 

می ق تفااسوئیچینگ ت قتی عملیاوست که امعنی ان ین بدا. شتداهد اخود جووجی وخردر کافی ازه ندابه ر نوتابش ز باد شول قت کنتردسد با رها می ل که به کریستاژي لتاوگر ا

از سفید ر نو، هستند ش بی خاموو آقرمز ، قتی هر سه عنصر سبز و. هستندي خل کمتراتدو پاسخ سریعتر ن ماداراي زشن می شوند رویا ش سفید خامور هایی که با نوه فتد حفرا

.دشومی ه یددنظر سفید رد پیکسل موو می کند ر نها عبوآ

.دمی شوه یده دنظر سیارد پیکسل مود و می شوود مسدر کل نو، شن باشند روقتی هر سه عنصر با هم و

پاسخ ن مازین ابنابر. ستا16msود حد، در خیلی سریع ل ماتریسی فعاهاي  LCDپاسخدهین ماز

مناسب به نظر می ر بسیازي باو نیمیشن و افیکی اگري هارکام نجااي ابرده و بالا برآن را یی راکا، سریع 

با ي هال سیگناده از ستفااست که اکر ن ذشایا. ستاجه در90ي ها بالارین مانیتودر اید دیه زاو. سدر

.هددئه می ي را اراترف یر شفاوسرعت بالا تصا

.  ستان آن اگرر بسیاژي تکنولوو  TFTده ازستفاالیل و دست انها ي آها قیمت بالارین مانیتوامعایب از 

ل ماتریسی فعاژي تکنولواز ند رومی ر ها به کارمانیتوو ها ك بوت نودر نگی پیشرفته که هاي ر LCDدر

.دمی شوده ستفاا



ر مانیتود بعاا

د می گیررت صور گوشه بالایی صفحه نمایش مانیتوآن در گوشه سمت پایین تا نقطه مقابل ي از گیرازه ندا

)Response Time(پاسخ ن ماز

ه قید شددر آن  msرتکه عباد دارد جواي وها معمولا گزینه ربه مانیتوط مربوي هاگ کاتالودر . یدآمی س در حالت سفید به خامواز ست که یک پیکسل امانی زپاسخ ن ماز

.دهد بواخوکیفیت مطلوب تر . باشدکوچک تر د ین عداست که هر چه اپاسخ ن ماف زقع معردر واین گزینه ا. ستا

Resolutionتی ح ذاضوو

و ست ابالاتر ح آن ضووکه د صطلاحا گفته می شواتصویر بیشتر باشد ي هر چه تفکیک پذیر. تعیین می کندد شوداده ند نمایش احد می تودر آن واکه را پیکسل هایی اد تعد

ستاط مربود دارد ، جووصفحه ماتریسی در پیکسل هایی که اد ین به تعدا

Contrastمینهزنگرنسبتیا

بالاتریا1:10000مثلا.ستابهترباشدبیشترنسبتیناچههرینابنابر.هددمیننشاراهتیرربسیاهسیاوشنروربسیايسفیدبینوتتفا،ستاکنتر

Brightnessیا شناییرو

.  هددئه می ي اراست بهترانسبت کنتر، شنایی بالاتر باشد روچه هر 

.یند قابل تشخیص نیستندآمی د جوونگی که به ي رخاکستري ین حالت سایه هاادر 



یددیه زاو

مهم ترین  از یکی ، ید دیه ، زاوچند نفر باشد ن همزماه بیننداد گر تعدا. ینگونه نیستندا LCDيهارکثر مانیتوالی ویت هستند روقابل اي یه زاوهر از  CRTيهارمانیتو

ها حتی تصویر محو  یه زاواز بعضی در . کندیه تغییر می زاونسبت به ن یدتا، دکنید نگاه  LCDمختلف بهي یااز زواگر ا. دقت شودباید ر ست که حین خرید مانیتواخصوصیاتی 

بهترین  . ستانگ ها رسایه ن ین هماد و اشن می شون دارد روجریاي آن پیکسل هاژ در لتاوکه اي طریق صفحه ها از  LCDست که تصویرآن الیل دمر به این ا. د می شو

.کنیمه نگاآن که مستقیم به د می شوه مانی مشاهدز LCDدرتصویر 

در جه در120و فقی اجهت در جه در140زار باد در موجوهاي  LCDیددیه دي زاوحالت عادر لی وشت داهد اخود جوو LCDبه کلاف شراجه باشد در180ید دیه زاوگر ا

.یش می یابدافزاها رید مانیتوان دست بالا میدابا کنتري سیستم هادر . ستدي اجهت عمو

گنالول و آیجیتادط تباار

LCD جی تصویر وسطه خروافیک با اگررت یک کا. دتبدیل شول یجیتادنها باید به گ آنالوآیر وتصا، ورودي نمایش تصویر اي ین برابنابر، هستند ل یجیتاقطعات دها)DVI (

.  کندل ساارهیچ تبدیلی به صفحه نمایش ون مستقیما بدل را یجیتادتصویر تواند می 

.  ستابرخوردار  VGAبهنسبت ي کیفیت بهتراز  DVIتوسطنتقالی اتصویر 



 Vertical & Horizontalدي عموو فقی ي اهامدل 

.  دکره مشاهددي عموو فقی احالت ان در دو می تورا نها آتصویر قابل چرخش هستند و ها LCDاز بعضی 

LCDعمر ل طو

.  ستاساعت 50000حدود ها  LCDمتوسطعمر ل طو. دشومی ن که به ساعت بیاست آنهاد کررکامدت ها LCDعمر ل طو

LCDد بررکا

د بررتی که ثابت هستند کااتجهیزاي گتر برربزد بعاو انیکی قابل حمل ولکترات اتجهیزدر نها آکوچک ي هال مد. ندد دارجوومختلف د بعابسته به کاربردشان در ا LCDيپنل ها

، صنعتی ي ماشین ها، ماشین ها ل سیستم کنتر، ها ن تلویزیو، ها رمانیتول ، یجیتاي دساعت هاو ها ب ماشین حسا، ها پ به لپ تاان می توآنها ده ستفاارد اجمله مواز .نددار

.دکرره شاا... ل و یجیتاي دبین هادور



یر توضیح  در ز. سته احک شدشماره روي آن یکی  SMDمتومقاهر در . ستمهم اخیلی  LCDرمانیتوتعمیر در  SMDمتومقاي کدهاي گیردیا

.نها محاسبه می شونده روي آنوشته شدي مت ها توسط کدهاوقعی مقاواهم ار اکه چگونه مقده شدداده 

0= Jumper

000= Jumper

6R8= 6.8 Ohm

100= 10 Ohm

750= 75 Ohm

101= 100 Ohm

164= 160000 = 160 Kilo Ohm

472= 4.7 Kilo Ohm

1200= 120 Ohm

1201=1200 Ohm= 1.2 Kilo Ohm

1001=1000 Ohm= 1 Kilo Ohm

2000= 200 Ohm

1182= 11800= 11.8 Kilo ohm

1003= 1000000= 1 Mega Ohm
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ستایک بسته ن در مت یکساوشامل چند مقاشبکه اي  SMDمتومقا. ستان یکساشبکه هاي  SMDيمت هاوکد مقاو  SMDيمت هاوکد مقا

ازه ندرا امت ومقالتی متر  موسپس با ده محاسبه کرآن را قعی ار وامت مقدوبا کد مقاا بتدا. ستامت معمولی ومقادن کرمانند تست  SMDمتومقاه تست نحو

.  کنیممی ي گیر

صلی  ار ابا مقده مدآست دبه ار ین مقداست اممکن . نداخوصفحه نمایشگر آن را از هم ار امقدان مت می توومقاف طردر دو لتی متر  موي هااب پرار دادن قربا 

کنیدن متحادرآورده و اسیله هیتر وبه د بررا از روي ین حالت باید قطعه در ا. نباشدن مت یکساومقا

بیشتر  اد یراین امنبع تغذیه ار مدف برخلا). یدآپیش می رت به ند(همی می شوند ح اصطلاامی کنند یا به ا هم بالایی پیدا SMDيمت هاومقات قااوگاهی 

.  هددمی رخ مادربرد در 

ا پیدراه تنها . سوزندمی  SMDيمت هاوقطع مقار به طوه کوتال تصاایا ژ لتان وبیاید نوساد جوبه ومشکلی  LCDيهارمنبع تغذیه مانیتوي هاارمددر گر ا

.ستال مدن همااز یگر د دنقشه یا مقایسه با یک برده از ستفا، انیستند که قابل خواندن  SMDيمت هاومقاازه نددن اکر



BODY COLOUR ALPHABET VALUE

Red

A 
C 
E 
G 
J 
L 
N 
Q 
S

1. (pF)
2. (pF)
3. (pF)
4. (pF)
5. (pF)
6. (pF)
7. (pF)
8. (pF)
9. (pF)

Black

A
C
E
G
J L
N
Q
S
U
W
Y

10 (pF)
12 (pF)
15 (pF)
18 (pF)
22 (pF)
27 (pF)
33 (pF)
39 (pF)
47 (pF)
56 (pF)
68 (pF)
82 (pF)

نهاآتست ه نحوو  SMDيهازن خاي شنایی با کدهاآ

.  سته انوشته شدد یگر یک عددبعضی د و در مشخص می شوف یک حرزن و نگ بدنه خااز روي رنها آکثر در ا. دادتشخیص ان نها می توي آشکل ظاهررا از ها زن خاي ظرفیت ظاهر

.ستا 10pfآنظرفیت ار مقدبود Aف روي آن حرد و بوه سیازن گر بدنه خا، است ا1pfدل معاه نوشته شدآن روي  Aفحرو ست اقرمز آن نی که بدنه زظرفیت خال مثااي بر

SMDي هازن ظرفیت خابراي  Pentaxاردستاندا
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A
B
C
D
E
F
G

-
-
-
-
-
-
-

1.0
1.1
1.2
1.3
1.5
1.6
1.8

H 
J 
K
a
L
M
N

-
-
-
-
-
-
-

2.0
2.2
2.4
2.5
2.7
3.0
3.3

b
p
Q
d
R
e
S

-
-
-
-
-
-
-

3.5
3.6
3.9
4.0
4.3
4.5
4.7

f
T
U
m
V
W
n

-
-
-
-
-
-
-

5.0
5.1
5.6
6.0
6.2
6.8
7.0

X
t 
Y
y 
Z

-
-
-
-
-

7.5
8.0
8.2
9.0
9.1

Pentaxارد ستانداقسمتی کد دو 

به  ط مربوي هااردستاندارد ، این مواز اها غیر زن بقیه خا. می باشده آنها ندزخانه ساربه کاود محدام ست که هر کدا SMDزنخاي به کدهاط مربوي پایین هاول جد: ضریب ها 

ظرفیت  ازه ندان اکه می توه شدره شااشی روینجا به در ا. ستامشکل ر تعمیرکابراي  SMDزنقعی ظرفیت خاار وامقددن کرا ین حالت پیددر ا. ندد را دارخوه ندزخانه سارکا

.دکرا پیدزن را خا

ده کره مشاهدب خوزن را ین خااف اطرار است که مداین ي ابعدم قدل حا. ستاده کرا پیده کوتال تصاا LCDرمانیتومادربرد روي نگ با بدنه قرمز ر SMDزنیک خال ، مثااي بر

ظرفیت  با همین ي جدیدزن نید خاامی تول حا. کنیممی ي گیرازه ندآن را اظرفیت ده و کرا جدد برزن را از روي خا. کنیما پیدزن را ین خاانگ رهم ازه و ندانی هم زخاو 

.ستاده مثبت بوآن نتیجه ه و شدن متحاروش این ا. کنیده شده کوتال تصازن اخاجایگزین 

.بیابیدزن را قعی خاار وامقدو جعه نمایید امرار شت باید به شماتیک مداندد جوومشابهی زن تی که خارصودر 

A Color

Multiplier
0 = x 1.0
1 = x 10
2 = x 100
3 = x 1000
4 = x 10000

S2

Multiplier (0 –9)

Value (1st & 2nd sig. digits)

S2 = 4.7 x 100 = 470 pF

Alphabet



A
B
C
D
E

-
-
-
-
-

1.0
1.1
1.2
1.3
1.5

H 
I 
J 
K 
L

-
-
-
-
-

1.6
1.8
2.0
2.2
2.4

N
O
R
S
T

-
-
-
-
-

2.7
3.0
3.3
3.6
3.9

V
W
X
Y
Z

-
-
-
-
-

4.3
4.7
5.1
5.6
6.2

3
4
7
9

-
-
-
-

6.8
7.5
8.2
9.1

Multiplier
ORANGE = x 1.0 
BLACK = x 10 
GREEN = x 100 
BLUE = x 1000 
VIOLET = x 10000 
RED = x 100000

p

W 
(ORANGE) 4.7 x 1.0 = 4.7 pF

R (Green) = 3.3 x 100 = 330
7 (Blue) = 8.2 x 1000 = 8200 pF

Color - multiplier 

Symbol-value

قمیدو رسامسونگ با کد ارد ستاندا

.هستنددي عد/ حرفی رت یر به صودین مقابالاتر از آن ایا 100pfیر دمقا
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سیله پنس هوشمندوبه د برروي  SMDزنخاتست 

ردار قت کافی برخوروش از دین الی و. دشون داده نشاار آن تا مقدقرار داده  SMDزنخاف طررا در دو سر پنس دو ست اکافی 

ظرفیت  ي گیرازه نداي ایگر برروش د. دکرتست آن را سپس ده ، کرا جدد بررا از روي قیق تر باید قطعه ي دگیرازه نداي ابر. نیست

يهازن خاده بر کوچک بوابردر ها اب پردن بورگ بزروش ین امعایب از . ستل ایجیتادمتر زن خاده از ستفاا SMDيهازن خا

SMDستا  .

نکته توجه کرددو باید به دن سالم بون از طمیناو ا SMDيهازن خااي تست بر

باشد ده نکرا نشتی پیده و کوتال تصازن این که خان از اطمینااظرفیت و 

 SMDدهايیوتست د

.هددر عبون را جریاف یک طرباید از سالم  SMDدیود. دکرده ستفابراي تست التی متر  موان از تومی 

.  ستاب اخره و شده کوتال تصاد ایوراه داد ، دجهت از دو گر ا



نهاآتست روش و  SMDيهادیودو ها رنزیستواتري با کدهاشنایی آ

ند  ه احک شدت قطعاروي باید با کدهایی که ا بتداها دیوو دها رنزیستواصحیح تراي تست بر

گر  ا. دشور تصور نزیستواتره شتباابه و شته باشد داسه پایه SMDد یودست اممکن . شنا شدآ

نکته  . دمی شوار شور دبسیات تشخیص قطعاو تست ین کدها کافی نباشد ابه ط مربوت طلاعاا

ممکن  د نگیرد ستی یادربه ت را قطعادن کرتست ه نحور گر تعمیرکااست که این ااهمیت حائز 

ن ماات زتعمیردر ین ابنابر. دشوم نجاآن اکند یا عکس ر تصواب خررا ست یک قطعه سالم ا

رودمی ر عیب یابی به هداي بري گیردیا



LCDر مانیتوه در شدده ستفااهاي  ICيکدهااي از نمونه 

= AIC1084-33لتو5ورودي (لت و3.3جی وبا خرژ لتار وگولاتور(

= KA278R33لتو5ورودي (لت و3.3جی وبا خرژ لتار وگولاتور(

= RT9164-25CG لت  و5.2جی وبا خرژ لتاور گولاتور

= LM2596لتو12ورودي (لت و5جی وبا خرژ لتاور گولاتور(

= AMC2576-5لتو12ورودي (لت و5جی وبا خرژ لتاور گولاتور(

78M05 =لت  و5ژ لتاور گولاتور

78M12 =لت  و12ژ لتاور گولاتور

= APL5522KCTR لتو5ورودي با )لتو4: 2.5پایه ، لت و3.3: 1پایه ( جی وخردو با ژ لتاور گولاتور

IC = TDA7053A تقویت صدا

IC = TDA8227P صدا تقویت

IC =TDA7496تقویت صدا



تست آنه نحوو شاتکی ز یکسوساد یود دبررکا

منبع تغذیه سوئیچینگ  ي هاارمددر بیشتر د و می شوده ستفاافرکانس بالا ن و ندمارابا زي یکسوسااي برشاتکی د یود

(SMPS) داردد بررسوئیچینگ کاي هارگولاتوو ر

و CPUقطعاتی مانندو ها ارمدف به مصره یکسو شدژ لتاوین و است ا DCبه ACژلتاوشاتکی تبدیل د یور دکا

EEPROM  بیشتر نحوه تست کلیه قطعات الکترونیک در دوره تعمیرات پاور تدریس شده براي اطلاعات(. سدرمی و

)به این دوره مراجعه نمائید
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LCDر مانیتوارات سی مدربر

ي تقسیم بندا مجزشش مدار به  LCDيهارکثر مانیتوا

.  می شوند

Power Supplyمنبع تغذیه مدار 

مختلف  ي قسمت هاار مدژ لتاومنبع تغذیه تامین نقش 

ین  در اکه ژي لتال وحالت معمودر . ستا LCDرمانیتو

ي قسمت هاو در ست الت و12و 5د قسمت تولید می شو

ر گولاتورهاي  ICلت توسطو2.5و 3.3ي هاژلتاویگر به د

، ها ژلتاوین اها رمانیتواز بعضی در . تبدیل می شوند

توسط  ژ لتاي وگیرازه ندروش ، ابهترین . ستوت امتفا

.ستامولتی متر 

 Inverter Circuitتر رینومدار ا

پس ر به قسمت نوط مربون جریاو بالا ژ لتاار وین مدا

ژ لتا، وتر رینوار امد. تامین می کندرا ) بک لایت(مینه ز

می  د خوت طبقاام از هر کدرا در  ACلتو1000تا 600

ي لامپ هااد بستگی به تعدت ین طبقااد اکه تعدزد سا

داردبک لایت ر نوه در شدده ستفاا

Inverter Power Supply

High Voltage Transformers



بک لایت
.  می شودمتمرکز  LCDرويد ین قسمت تولید می شودر اکه ري نو. ستاخت ایکنوو ثابت ر بک لایت منبع نو
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 Main Boardمادربرد یا

ه و کنندل کنترار به مدد و آن را تبدیل می شول یجیتادست به گ انالوآل سیگناین قسمت ادر 

.کندمی ل ساارLCDازي ندراه ا

LCDیا کنترلر از ندراه اار مد

خل پانل  ي داهارنزیستواترده و یافت کررا درمادربرد از سالی ارتصویر ي هال سیگناار ، ین مدا

LCD کندمی ازي ندراه ارا.

LCDپانل 

LCDر مانیتوام یاگرك دبلو



LCDر تغذیه مانیتومنبع 

.ستا LCDرمانیتوخلی ي داهاارمدز نیامورد  DCيهاژلتابه و ACلتو230ژ لتاوتبدیل ، صلی منبع تغذیه اظیفه و

صافی که  زن توسط خاو تبدیل شده  DCبه ACژلتاوین قسمت در ا) 3و 2ي معمولا پایه ها(سد رپل می ز یکسوساي به پایه هاد و منبع تغذیه می شووارد  ACلتو220ژ لتاو

سوئیچینگ توسط مدار هايرنزیستواتر. شودسوئیچینگ می  FETيهارنزیستواترتولید شده وارد  DCژلتاو. رودبین می از یپل ها رکلیه ار دارد قره کنندجی یکسووخردر 

مربعی با فرکانس بالا به ج پالس مو.ایجاد شودمربعی با فرکانس بالایی ج پالس موو باعث می شوند ید آمی در شن با سرعت خیلی بالا به حالت خاموش و رو)  ICتغذیه(ل کنتر

.  آوردمی د جوونس به اسیم پیچ ثانویه ترژي را در لتا، ولقا اطریق از لیه اوسیم پیچ . دسوئیچینگ می شور ماتورنسفوالیه تراوسیم پیچ ایجاد شده وارد  FETرنزیستواسیله ترو

جی منبع تغذیه  وخره در تولید شدي هاژلتاو. دمی گیرار قرده ستفارد امختلف موي تغذیه قسمت هار به منظون فیلتر شدزي و یکسوسااز ثانویه بعد ه در مدد آجووبه ژ لتاو

تغذیهاي برکه . دلت تبدیل می شوو2.5و 3.3ژ لتادو وبه د لت که خوو5ژ لتاشود و ومی استفاده مپلی فایر ار آمدو تر رینوار اتغذیه مددر لت و12. ستالت و12و 5معمولا 

IC Scalar  ،EEPROM ،MCU  کنترلرار حتی مدوLCD  رودمی به کار



مانیتور هاي جدید منبع تغذیه داخل خودشون ندارند و از آداپتور براي تامین برق شون استفاده می کنند

.  ستامپر آ4تا 2بین ل معمور نها به طوآجی وخرن جریاو لت و18یا 14، 12معمولا ها آداپتور ل از ین مدژ در التاوجی وخر

.دشومی هر قسمت تبدیل ز نیارد موژ لتاوها به رگولاتورتوسط ورودي ژ لتاو LCDرخلی مانیتوي داهاارمددر 

.می شودر متصل مانیتومادربرد به ژ لتاوجک ورودي 

از تا دد سی گررجی با یک مولتی متر بروباید خر، ACژ لتان از ورود وطمینااز اپس ، آداپتورسلامت ن از طمینار ابه منظو

ست موجب نشتی اممکن ، جی وخردر صافی ي هازن بی خااقع خرابرخی مودر . دشوحاصل ن طمینااجی وخرژ در لتاد وجوو

شدمربوطه خواهد  LCD / LEDنشن نشدروهم و جی وخرژ در لتار ویطی هم به حضواچنین شردر که دد گرژ لتاو



مترمولتیتوسطآداپتورصحیحتستشنرو

بعدوهشدشنروايلحظهرمانیتو،دشومیمتصلرمانیتوبهکهقتیوماا،نداشتمشکلیکردیناقدامآداپتوررويدموجوتمشخصاطبقجیوخرژلتاوتستبهاقدامگرا

تغذیهمنبعجیوخربهبایدلامپینا.گردددهستفااآنقیقدتسترمنظوبه)تومبیلالامپمثل(لتو24لامپیکازبایدمشکلسیربرايبر،ددگرمیشخامو

جیوخربهلامپگرالحا.ددگرمیيگیرازهنداننوساونبدوثابتژلتاویکفقط،جیوخردردشومیتستجیوخرژلتاومترمولتیباقتیو.ددگرمتصل)آداپتور(

بهستاممکنمشکلینا.دشومیمشخصمشکلصلیامنبع،ینجاادر،دشومیشخاموسپسوهشدشنروايلحظه،دگیرارقرربایرزآداپتورارمدوددگرمتصل

ژلتاو،گیرندمیارقرربایرزقتیونتیجهدرونددارنگهثابتراژلتاوننداتونمی،ستاهمدآدجووبههازنخادرکهنشتیخاطربهوباشدثانویهيهاخازنESRلیلد

آداپتوریاکنیدتهیهجدیدآداپتورانیدتومی،دارددجووراهدومشکلیناحلايبر.دشومیشنرووشخامولامپلیلدهمینبهوسدرنمیلامپبهختایکنووثابت

.ستالیتیولکترايهازنخادشوسیربربایدکهرديمولیناومیاقداهرازقبل،آداپتوربقادنکرزباازبعد.کنیداقدامآنتعمیربرايوکنیدبازراابخر

نمائیداستفادهنوآداپتوریکازکنیممیپیشنهاد.نیستصرفهبهونمقرديقتصااظلحاازهاآداپتورتعمیر



Mainباشناییآ boardیاDriver Board

.ستاتصویرنمایشبرايLCDلکنترارمدبهدادهلساارولیجیتادبهگنالوآيهالسیگناتبدیلدبریناصلیاظیفهو

IC،لکریستا،هاEEPROM)کنترلرومیکرقسمت(،پردازشگریاMCUشاملدبریناتقطعا Scalar،تقطعایگردوژلتاويهارگولاتورSMDيهاژلتاو.ستاآنافطرا

.هستندهغیروOSDستدرنادعملکر،تصویرشپر،تصویرشتنانددبرینااولمتديهاادیرا.باشندمیلتو5و2.5معمولادبرینادرفتهررکابه

IC Scalar:لیجیتادبهگنالوآلمبد،اولیهکنندهتقویتشامل)ADC(،توماتیکاهکنندتنظیمOSD،هفرستند(LVDS) Low Voltage Differential Signalingو...

.ستا

.ستاICیناظایفوازجیوخردرنمایشايبرهشدتنظیمضعیتوباتصویريسفیدتنظیمو(H/V)ديعمووفقیاجهت،زفاوفرکانسرکادخوتتنظیما،توماتیکاتنظیم

Driverلمبد،SRAM،CPUشاملکنترلرومیکر.دارديیزربرنامهقابلیتوشدهتعبیهICیکدرکهستاکوچکیشگردازپر:کنترلرومیکر Boardفلشحافظهیکو

كپادرسرعتدنبربالا)هددمیراآنيیزربرنامهدرتغییرنمکاابررکابه(فلشدرتطلاعااارينگهد،تطلاعاادنکركپاونوشتنهمچنین.ستاکیلوبایتی64خلیدا

.داردهعهدبرراMCUتوسطEEPROMتطلاعاادرتغییرنیزوفلشحافظهتطلاعاادنکر

EEPROM دکري یزربرنامه ان آن را می تود شوا جدد براز روي ین که اون بد. ستاي یزبرنامه ربل احافظه ق
IC Scalar

Crystal
Regulator

IC LVDS

EEPROM

EEPROM د و نمی شوك پاآن نرسد حافظه آن لکتریکی به اتا پالس ا یرز. ستوف انیز معرن شدحافظه غیر قبل پاك به

اري نگهدد خودر طولانی ت به مدت را طلاعااند ابه تغذیه می تون صل شدبدون و ICینا.می ماندار پایدات تغییرون بد

.  دکنترلر کپی می شوومیکرروي  EEPROMتطلاعااکلیه د ، شن می شورو LCDرقتی مانیتوو.کند

.تعیین می کند MCUايبرر را مانیتوري فرکانس کال ، مثااي بر



.دحفظ می شوت به تنظیماط مربوت طلاعاد اشوش خامور گر مانیتواحتی . سته اشده خیرذ EEPROMر دربه مانیتوط مربوت تنظیماتمام 

.کندمی ر به کاوع جدید شرت با تنظیما. دشوشن می ر روقتی مانیتود و ومی شوه خیرذ EEPROMدرکنترلر وتوسط میکرات تغییرد ، شول عمار امانیتوي در تنظیم جدیده هرگا

:از می باشد عبارتند  EEPROMت رويطلاعاافتن ربین و از بی اخره هندن دکه نشاملی اعو

شتن تصویر اند

رمانیتودي در عموو فقی است فرکانس درناد عملکر

تصویریختگی یا به هم ر OSDدننکرر ست کادرقیق رت دبه صوا صدو شنایی و رونگ رتغییر ر مثل مانیتودر جدید ت تنظیمان نشده خیرذ

EEPROMمراگروپر

EEPROMدشويیزربرنامه،جدیدبرنامهبابایدحالتینادرکهرودمیبینازیادیزرمیهمبهنهاآتطلاعاافقطاردموکثرادر.دشومیبیاخررچادندرتبه.

Displayشامللمدیناتطلاعاا Data Channel)DDC(دادهکابلشناساییو)بهرمانیتوبطرا(PCستا.

DDC يهااردستاندکلیه اشاملPlug and Play اردستاندا. ستاDDC  تسهیل می کندنصب مانیتور را  .

ه هرگاد و یک سیستم عامل تعریف می شواي برو ست ض اپیش فراري فزم انرت طلاعاشامل ا DDCژيتکنولو

مترهایی که  راطبق پاو .شناسایی می کندر آن را کادخورت سیستم عامل به صود ، ستگاهی به سیستم متصل شود

.می کندر سیستم مربوطه کاست باه اتعریف شداي آن بر



لکریستا

رمانیتوستاممکن،باشدنامنظمرتصوبهفرکانسگرایاوباشدضعیفیانامناسبلکریستاتوسطهشدتولیدفرکانسگرا.ستاساعتپالسهکنندتولیدوزساننوساقطعهینا

LCDدکرتسترالکریستا،پسیلوسکواباانتومیفرکانسدنبوسینوسیسیربرايبر.نکندرکاصلاایاکندرکانامنظمصورتبه.

ژلتاورگولاتور

تشکیلمعدباعثهاژلتاودنبوپایینیادجوومعد.شوندمیهمافرژلتاويهارگولاتورتوسط،هستندLCDکنترلردبرومادربردهايICازينداراهايبرکهلتو5و2.5يهاژلتاو

.دشومیمانیتورLEDننشدشنرویاتصویر

تررینوادبر

.ستاهشدحیاطردبریکرويتررینواوتغذیهمنبع،جدیدLCDيهارمانیتوحیاطردر

:دشومیدهستفااتررینوا)ژيتوپولو(حیاطرعنورچهاازیکیLCDيهارمانیتودر

Buckتررینوا• Royer

Pushتررینوا• Pull)مستقیمجریان(

Halfیاپلنیمتررینوا• Bridge)مستقیمجریان(

Fullیاپلمتماتررینوا• Bridge)مستقیمجریان(

Buckلقاگراازهاارمدینادرایرز.هستندوفمعرنیزمستقیمنجریابه4و3و2يهارهشما Royerدشونمیدهستفاایررووفمعررسیلاتواونانسرزويهازنخاو.

شدهییراکارفتنبالاباعثگرفتهرتصوآنرماتورنسفواتردرکهحیاطرطرفیازویافتهکاهشآنقیمتودهکرکمراتقطعاادتعداحطر،مستقیمنجریايترهارینواحیاطردر

Inverter Power Supply



LCDر مانیتودر  Buck Royerتررینواشماتیک 

لامپ  (بک لایت ازي نداي راه ابرز نیارد موژ لتاوتر رینوا

را ست نصب شده ا LCDپانلدر که را ) CCFLي ها

و به صدها ورودي را لت و12ژ لتاویعنی . تامین می کند

.  جی تبدیل می کندوخروب در لت متنااران وشاید هز

ه حی شداطررن متقارت ها به صودبردر تر رینوار امد

به قسمت  ط لامپ مربو، ترها رینوام از اهر کد. ستا

.  می کندازي نددش را راه اخو

تر  رینوا Buck )ICلمبدار مدورودي قسمت در 

PWM IC (،FET  ،Chokeدیوو دBuck ژ لتاکه و

DC ژلتاوبه راDC ار قر، تبدیل می کنند ي پایین تر

.نددار

ن جریامنه داز سان همساي هازن مرحله بعد خادر 

و نس منفی امپدل اعمااطریق را از به لامپ ورودي 

در خت اهد تا جریانی کاملا یکنودیش می افزامثبت 

باشیمشته داجی وخر

Inverter Power Supply
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IC Inverter FET



می زن در بک لایت به حالت چشمک ر نود ، شوتولید ژ لتاوجی وخري در حداز بیش ژ لتاوقتی و

.کندمی ش خامورا داده و مانیتورتشخیص آن را تر رینوا ICآید ،

فرکانس  وده محد. ستا CCFLيلامپ هار نوه تنظیم کنندان تر به عنورینوا ICیگردد بررکا

ین فرکانس بیشتر باشد  اهر چه بوده و کیلوهرتز  70تا 30بین High Voltageنساترري کا

.دشوبک لایت نیز بیشتر می ر نو

Push Pullتر  رینوا

ن از جریا، ستاشن رو Q1رنزیستواقتی ترو، ه شدداده ن نشاتصویر که در  Push Pullارمددر 

یش می افزا T1درمغناطیسی ان میدد و نس می شوالیه تراوسیم پیچ وارد  T1نساسر بالایی تر

.یابد

سیم پیچ ثانویه  ژ لتاآن وبه تبع ، می کند ا پیدیش افزا T1نساترلیه اوسیم پیچ ان در قتی میدو

رود و بین می از  T1درمغناطیسی ان میدد ، می شوش خاموQ1قتی و. یش می یایدافزانیز آن 

، ) دارد PWMتوسطه بستگی به فرکانس تولید شدن مازین ا(فت ربین از ینکه کاملا از اپس 

Q2 نسالیه تراوسیم پیچ وارد سر پایین ن از جریاو یت می کند اهدراT1  ان میدمی شود و

 T1ثانویهسیم پیچ ژ لتا، ولیه اوسیم پیچ ژ در لتاویش افزابا . یش می یابدافزا T1مغناطیسی

و Q1ست کهه اشدن داده تر تک کاناله نشارینوا ICبااري مدام یاگرك دبلودر . یش می یایدافزا

Q2  کندمی ازي ندراه ارا.



ژ لتاه ویندافزانس اتردو نند امی تون یعنی همزما، کاناله هستنددو تر رینوهاي ا ICازبعضی 

(High Voltage)  را راه لامپ ها از نس ها فقط یکی اتراز جی هر یک وخر. کنندازي ندراه ارا

.ستاردار برخودي یازهمیت از این نکته ا. می کندازي ندا

مستقیم  یا جریان  Half Bridgeنیم پل تر رینوا

ار از ین مددر اکه وت ین تفاابا ، دارد  Push Pullتررینوامانند دي نیم پل تقریبا عملکرتر رینوا

.دنمی شوده ستفاانس اسط تروسر 

سر سیم پیچ ن در دو جریان شدس طریق معکواز مغناطیسی ان جهت میدن شدس معکو

.داردکاربرد  LCDيهارمانیتوري از بسیاار در ین مدا. دمی گیررت صو

ار ین مداحی اطردر . کندمعمول می  Push Pullرتینواکنترلی نیم پل همانند ار مد

.نداه شدزي بهینه سا) لیهاوسیم پیچ و هسته (جه وبه بهترین ر ، ماتورنسفواتر

می کند  ازي ندرا راه ا Q2و Q1يهارنزیستواتر تک کاناله که تررینوا ICازقبل تصویر ار مددر 

جی هر  وکه خرد می شوده ستفار اماتورنسفواتراز دو کاناله ي دو هاارمددر . سته اشدده ستفاا

ستایک لامپ ن شن شداي رونها براز آیک 



Fullپلمتماتررینوا Bridgeمستقیمجریانیا

Pushتررینوامانندديعملکرپلمتماتررینوا Pullازمغناطیسیانمیدنشدسمعکو.ستاهنشددهستفااپیچسیمسطوسراز،آنرماتورنسفواترلیهاوپیچسیمدرلیودارد

.دشومیدهستفااتررینوالمدیناازبیشترجدیدهايLCDدر.یدآمیدجووبهرماتورنسواترلیهاوپیچسیمسردودرنجریانشدسمعکوطریق

میسمعکورماتورنسفواترلیهاوپیچسیمدرهمدآدجووبهنجریاینابنابر،کنندمییتاهدوبمتنارتصوبهراورودينجریارنزیستواترجفتدو)قبلتصویر(ارمدینادر

Q3وQ2یتاهدباودشومییتاهدپایینسمتبهرماتورنسفواترلیهاوپیچسیمدرنجریاهستندشنروQ4وQ1قتیو،دکرنبیاانتومیرطویناکلیحالتدر.دشو

.دشومییتاهد)آنعکسجهت(بالاسمتبهرماتورنسفواترلیهاوپیچسیمدرجریان

نیم  و  Push Pullتررینوامشابه دي عملکرل ، کنترار مد. می کندل کنتررا  Q4و Q3و Q2و Q1ازحاصل ج شکل مووب تناد و دوره کنترلی می شوار مدوارد جی وخرژ لتاو

.ستافته ر ربه کار نزیستواتردو ترها رینوابقیه در لی وست ه اشدده ستفااز اندان راه ابه عنوکه در آن  FETرنزیستواترر چها، به جز دارد پل 



د خوبسته در کانال  Pکانال و Nماسفتشامل دو ها  ICازام کدهر ه شدده ستفاا ICرچهااز پل م تر تمارینوار احی مداطردر 

.ستا)High Voltage(ژ لتاه ویندافزي انس هااتراز یکی ازي ندراه ابراي ICکه هر جفت ( میباشند

ي هادبراول در متدي هاادیرا. ستموجود اهم  SMDيهابسته در  Power Trench (P.N(کاناله دو  ICکهست اکر ذن شایا

ستایر ح زتر به شررینوا

.)آیدمی د جووبه  High Voltageنساتري  پایه هاو Buck Chokeي پایه هادر که معمولا بیشتر (ها ل تصادي الحیم سر-1

High Voltageنس ایا سوختن ترن شده کوتال تصاا-2

Push Pullي هارنزیستواترن شده کوتال تصاا-3

.هنددست می د را از دنی خوزین حالت ظرفیت خادر اکه ز سان همساي هازن خابی اخر-4

Buck p-channel FETدن کره کوتال تصاا-5

ن آنهمی شداتر یا رینوار امدز سوختن پیکو فیو-6

.دشوشنایی می ن در رونوساو که باعث خاموشی ز ساان جبرزن خاخرابی -8

ل آن تصاي اپایه هال تصاافتن ربین لامپ ها یا از سوختگی -9

.دشوبی می اخرر چارت دست که به نداتمند رقدري تر به قدرینوا ICست کهاین اقابل توجه نکته 



Startار مدبا شنایی آ

.  رودمی ر تر به کارینوار اتغذیه مدل کنتربراي  Startارمد. دشومی ده ستفاا Startارمداز  LCDيهارکثر مانیتودر ا

ین  اقتی و. ستالت و5تا 2ود حده و شدوع صفر شرژ آن از لتاد و وساخته می شومادربرد آن در صلی ل اسیگنا

لت می و2ل قتی سیگناو. کندیافت نمی درمنبع تغذیه ژي را از لتاوتر رینوا ICرتین صو، در الت باشد وصفر ل سیگنا

.کندتامین می را لامپ ها ن شن شداي روبرزم لاژي نر، ا High Voltageنساترد و شن می شوروتر رینوا ICدشو

رطوبهنمایشصفحهیانداردتصویرLCDرمانیتوکهکنیممییابیعیبراStartارمدمانیز

.دشومیشنرووشخامووبمتنا

به کامپیوتر متصل  ل آن حالتی که کابل سیگنادر . ددگرشن می سالم ، رو LCDریک مانیتوقتی و

به  . داردبستگی مادربرد حی الت که به طرو5یا 2را که حدود  ONلسیگناد، بردرما( باشد ه شد

به و شده Q751ن شن شدروباعث )ON(ل سیگنا. کندمی ل ساار Q751رنزیستواترپایه بیس 

پایه  ه و از شدآن وارد میتر الت به پایه و12ژ لتاوین ابنابر. دشوشن می رونیز  Q752آنل نباد

.هددمی ل نتقاا) تررینوا TL451ACN(ICبه را ) تغذیه VCC(ژ لتاودد و می گررج خار کلکتو

F751 رتصوبه که (فیوزيپیکوSMD  ستامپر آ2، لت و125ت با مشخصا) د داردجووهم.

)مادربردبی اعلت خربه (نکند ل ساارQ751به پایه بیس را ONل سیگنامادربرد گر ا

ي تصویرو سد رتر نمی رینوا ICبه VCCژلتاوین ابنابر. شدهد اشن نخورونیز  Q752رنزیستواتر

.یدآنمی د جووبه  LCDرمانیتوجی وخردر 



LCDرمانیتودر  Startارمداي از نمونه 

.  دشومی ده ستفاا Startاراتمددر ترکیبی به عنوان زوج  A733و C945يهارنزیستواترر از مانیتوي هال کثر مددر ا

ند  ارلی تصویر ندوشن می شوند روهایی که ریابی مانیتوعیب 

باشدتر نیز رینوا ICو Startارمداز ست مشکل احتی ممکن ، باشد مادربرد به ط ند مربوامشکل می تو

Startار عیب یابی مدي و گیرژلتاروش و

مه باید  در ادا. صل کنیدوشده نوشته  ON/OFFکهبه قسمتی را قرمز اب پرو باید به شاسی را لت متر ه وسیااب پر

اد از یراشت اندد جوژ ولتاوین اگر ا. هددن نشارا لت و5لی ا2ود حدژي در لتاومتر باید مولتی . دشوشن ر رومانیتو

.  ستمادربرد ا

 Stratار مداز یگر اي دنمونه 

باید  ، نشد ه مشاهدآن جی وخردر لت و12ژ لتاو وشت اندد جور ونزیستواپایه ترروي وشت داد جوو(ON)ژ لتاوگر ا

،  ICژلتاوبه ط مربوز پیکو فیوبی ایا خرت قطعان شدب معیون مکان اچو. شوندبررسی  Startاربه مدط مربوت قطعا

VCCپایهروي لت باید و12یا 9ژ لتاود جوو. ستاد یازتر رینواIC  ،VCCددگرسی ربرتر رینوا .

ین  و در اباشد ه شده کوتال تصااتر رینوا ICکهد می شوب مانی معیوز زکه پیکوفیود گیرار توجه قررد نکته باید موین ا

ین  ر ابهترین کا. نمایدقطع می را مسیر ز ین فیوالیل دبه همین و یافت می کند درمنبع تغذیه دي از یان زحالت جریا

ست  از درتا د شن شور رومانیتوم ، تمااز ابعد و ند دنیز تعویض گرت تعویض سپس بقیه قطعا، تر رینواICا بتداست که ا

.دشوحاصل ن طمینادن آن اکرر کا



ن لیل نوسادکه به د کري گیرازه ندژ را التاان وبا مولتی متر نمی تود شن می شوش و روکه صفحه نمایش خامومانی ز

.ستاه ستگاد MCUبیاخرو  Startلسیگنا

)لامپ ها(با بک لایت شنایی آ

.  ز داردتامین می کند نیارا بک لایت ر ین به یک سیستم که نوابنابر. کندساطع د خوري از نوتنهایی نمی تواند به LCDپنل 

سطح  در خت ایکنور به طور را که نوه یت کننداپانل هد، تولید می کند ر را که نور نوه ساطع کنندت بک لایت شامل قطعا

LCD د جوومختلف ي شکل هاازه و نددر ابک لایت ها که ر نوي هاه تولید کنندازي نداي راه امنبع تغذیه بر، پخش می کند

.باشدند می دار
CCFLلامپ از نمونه 



LCDرخلی مانیتوت داقطعا

معمولی م کاتد گري نها مانند لامپ هان آشن شدرو. می باشندوف معریا کاتد سرد  CCFLيسنت هستند که به لامپ هارفلوي لامپ هار ، نوه پخش کنندت کثر قطعاوزه امرا

ي نتهادر اهایی که ودلکتراین از اگذشته . ندارند)Filament(ن لیه فیلامان اوشدم حتیاجی به گرن اشن شداي روین لامپ ها براست که این انها ه آعمدق لی فروهستند 

.کنندساطع می د خور از نو، پایین ي مادند با د دارجوولامپ 

.  تامین می کندرا  CCFLيهابه لامپ ط مربوژ لتاوتر رینوار امد. بی هستنداهیچ خرون بد) ساعت50000ود حددر (عمر بالایی ل طوداراي متوسط طور به CCFLي لامپ ها

.  ستا ACلتو1000لی ا600ود حدژ در لتاوین ا

ستا LCDنمایشگربخش در مهم ي قسمت هااز یکی و بوده  CCFLدنکرشن اي روست که برامنبع تغذیه کوچکی ، تر رینوا

تصویرن یا مایل به قرمز شدزدن چشمک 

بی بک لایت به  الیل خردست که به اول امتدي عیب هااز بک لایت یکی ر نون یا مایل به قرمز شدزدن چشمک 

هایی  رمانیتواي چنین مشکلی بر. باشنده شداب خردو لامپ ها یا هر از ست یکی این حالت ممکن در ا. یدآمی د جوو

ر مانیتو) بی بک لایتاخر(چنین مشکلی وز بررت صودر . یدآمی د جووند به ارندرد خوزتر بارینوار اقسمت مددر که 

و ند رد دارخوزباار مدن ترشارینوابخش در ست که اهایی ربا مانیتوه عمدوت ین تفاا. دنمی شوش خاموروشن مانده و 

دمی شوش سریع خامور مانیتو، شنایی لامپ ها روقسمت ن در با کوچک ترین نوسا



به زم را لاط حتیاابک لایت باید م در آوردن به هنگا. دشوه کشیدبیرون  LCDپانلاز می آراباید به اب بک لایت خر، بک لایت جدید دن جایگزین کراي بر: لایت بک تعویض 

.نیستبشکند قابل تعمیر  TCPارگر نوا. ستکاملا شکننده ا TCPارنو. قرار دارد LCDپانلري قسمت کناار در ین نوا. دنشوپاره )TCP(ه داده هندل دنتقاار اکه نوآورد عمل 

د؟حاصل کرن طمیناابک لایت ها دن سالم بوان از می توچگونه 

مایل به ، گر تصویر ا. دکرده ستفااتست اي بران آن را می تو) شته باشدن دایکسال تصاابط راگر ا(د تهیه کرآن را مشابه  LCDرمانیتوان از یگر که می تودبا یک بک لایت سالم 

.دسی کرربررا بک لایت ي نتهااسیاهی ان می تو، پانل از بک لایت دن کررج خااز پس . دشن مشخص می شوروین ابی بک لایت با اخرد بوزن چشمک رت قرمز یا به صو

د؟مختلف جایگزین کري هال هم سایز با مدهاي  LCDرا از بک لایت ان می تویا آ

همیشه باید بک لایت  . نباشدیکنواخت  LCDرنوست اشد ممکن م نجااگر تعویض ا. شته باشندوت دابا هم تفار نوت شددر ست افقط ممکن . م دادنجار را این کاان ابله می تو

بک لایت تعویض  ع نون با همارا بک لایت پایین ان می تود ، پایین بواز یک تر رقسمت بالا تاو ) مثلا بک لایت بالایی(گر بک لایت تعویض شد ایا د جایگزین کرو تهیه را صلی ا

.دشوه جی مشاهدوخردر خت ایکنوري تا نود کر

تعویض بک لایتون بد، بک لایت زدن فع چشمک ه رنحو: نکته 

ید آمی زن در قتی صفحه نمایش به حالت چشمک و) ندرد دارخوزبامدار که ( LCDرجدید مانیتوي حی هااطردر 

فتد امی ق تفاا LCDرمانیتودر مانی زبیشتر ق تفااین ا. دمی شوش سریع خامور باشد مانیتوگر خیلی ناچیز احتی 

.باشده شدده ستفاانها در آ OZ960تررینوهاي ا ICيکه سر

ه نگاه مدزن درآقت به صفحه نمایشی که به حالت چشمک دبا ر مانیتون شدش خامواز قبل اي لحظه ان در می تو

زدن در بالا یا پایین به حالت چشمک ي لامپ هااز میک اکدد شوداده که تشخیص د سی شوربرري کنیم یعنی طو

.ستاه مدآ

.دسالم جایگزین کرل با یک مدآن را باید ) دبواب مثلا بک لایت بالایی خر(مشخص شد ب که بک لایت معیول حا



در تی اتغییرل عماابا می توان  LCDرمانیتوزدن حل مشکل چشمک اي برت قااوگاهی ، نیست ر ین طواما همیشه ا

.دکرازي ندد راه اشوش ین که خاموون ابدرا  LCDرمانیتورد خوزباار مد

ردخوزباار مدات در تغییرل عمااه نحو

را مت وین مقاا. کنیدا ست پیده اصل شدومین زبه آن که یک سر را متی ومقاده و یابی کرد ردیر بررد را از زخوزباار مد

تنظیم  ري طورا مت متغیر ومقاو شن ر را رومانیتو. نماییدآن مت متغیر جایگزین ویک مقاده و کررج خاد خوي جااز 

.دنشوش یگر خامور  دکنید که مانیتو

http://faraznetwork.ir/
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