
Hard Disk Drive

Hard Diskشماستاطلاعاتدائمیحفظآنوظیفهوکامپیوترپردازشموردهايدادهکردنذخیرهبرايسازذخیرهدستگاهیک؟چیست.

هستشخانگیکامپیوترهايPCهايهاردهمانمنظور.میکنتشریحشمابرايرااینچی3.5هاردیکدهندهتشکیلاجزايخواهممی

.استارسوآنرويدیتاوبرقکانکتورهايکهمی باشدآنبردهاردقسمتتریناصلی

.نامندمیدیسکوهدمجموعهرامحتویاتشهمهباآلومینیومیسیاهبدنه

HDA (Head and Disk Assembly)
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.می شودگفتهMicro Controller Unitیا  MCUاست کهقلب برد ، وسط برد در ICبزرگترین 

خواندن و نوشتن به عهده آن می باشد هاي عملیات محاسبات و تمام 

.به عنوان بافر یا کش ازش نام می برندباشد که می DDR SDRAMنوع حافظه از ICیک Memoryتراشه 

IC کنترلر موتور یا بعديVCM خدبچرموتور هارد شود میباشد که بیشترین مصرف برق برد را دارد و باعث می.

IC که راه انداز یا درایو هارد دیسک ما می باشدفلش.

وند هد هاي شوك اگر مشکل ناگهانی را احساس کنند به موتور هارد سیگنال می فرستند و باعث می شسنسور 

می هارد فورا پاك شوند یا سرعت دور موتور را پایین می آورند البته در تئوري اینجوري است ولی در عمل کار ن

کنند بنابراین مواظب باشید هاردتان ضربه نخورد

.هستندعدد دو معمولا ولت مدار است که 12و 5ولتاژ هاي براي  TVSدیودهاي
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اتصالات موتور و هد را ببینید که از زیر به برد متصل می شودتوانید میشما 

ل هم هست شاید شما هم شنیده باشید که داخنفس راي تبهمچنان یک سري سوراخ هاي کوچک 

انشگاه حتی در دکه است هارد خلاء می باشد ولی در حقیقت این طور نیست و این یک مطلب غلطی 

ند فشار هواي داخلی و خارجی را تنظیم می ک ها سوراخهارد به وسیله این شود میها ما هم تدریس 

.کندمیاست که هوا را تصفیه و خشک ها سوراخ این 

ی عاتاطلاشما با مهم به هیچ عنوان در رویی هاردتان را باز نکنید این عمل باعث می شود هارد نکته 

همیشه از بین برود براي که دارد ،

.تعمیر کنیدو آن را د یکنهارد را باز در دارید می توانید روم کلین اگر شما 

ه که براي با یک نوار بلند پلاستیکی احاطه شدکه هستش هارد چیزي خاصی ندارد استیل پوش در

.هستشغبار گرد و محافظت هارد از 



اطلاعات ساخته شده ،ی چندین لایه مرکب مغناطیساز که از آلومینیوم یا شیشه صیقلی ترتر را در شکل ببینید پلامی گردد شما می توانید سطح پلاتر ذخیره پلااصلی روي اطلاعات 

.دهندیمها نیز دامپر ها قرار داده شده اند که صدا و عملکرد هوا را کاهش تربا دامپر پوشیده شده است بعضی وقتها این میان پلاترقسمت هایی از پلا.گرددروي آنها ذخیره می 

از آلومینیوم یا پلاستیک ساخته شده اند دامپر هاي آلومینیومی بهتر هواي داخلی هارد را خنک تر می کنددامپرها معمولا 
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HSAرويهدها = Head Stack Assemblyموتورنزدیکپاركناحیههاردایندرشوندمیسوار

.باشدمیهارد

میولیدتچربیوفلزيکوچکبسیارذراتخودشازکندمیکارهاردکهوقتیداردخودداخلدرتمیزهوايیکبهاحتیاجکردنکاربهتربرايودارددقیقمکانیزمیکهارد

حرکتمسیردریلترفکندمیجذبوجمعراغبارهاریزترینحتیدائمبطوربالاتکنولوژيبافیلتراینکندمیاستفادهچرخشیفیلتریکازهاردهواسریعکردنتمیزبرايکند

استشدهدادهقرارشدهتولیدهاپلاترچرخشازکههوایی



لايراانگشتتانباشیدمواظببنابراین.بکشدبالاراخودوزنبرابر1300تاتواندمیکهاستقويآهنربااینآنقدر.کنندمیاستفادهنئودینیمقويبسیارآهنرباهايازهاهارد

متوقف.داردوجودمگنترويHSAکنندهمتوقفیککهببینیدتوانیدمیتصویرایندرشما.می کندواردشدیدضربهآنکهخاطربهنگذاریددیگرمگنتیکیافولادومگنت

جدیدهايهارددرهمیشهکهداردوجودآنهاازتادوهمیشهاماباشدداشتهمختلفساختاراستممکنHSAکنندهمتوقف.کندمیمحدودراHSAحرکتHSAکننده

کنیدتوجههايشکلبهHSAکنندهمتوقفجايدوهرفهمیدنتردقیقبرايموجودند

ببینیدرامگنتدومینمی توانیدشماهمچنینوداردوجوددیگرHASکنندهمتوقفیک

Voiceسیم پیچ CoilازقسمتیکHSAاست

سیاهپلاستیکیضامنیکشودمیهدحرکتباعثVCMموتوروHASپیچسیمومگنت

باشدمیدستگاهمحافظLATCHنامبهرنگ

بایدهمچنینوسازدمیرهادیسکسطحرويمعمولیکردنکاربرايراهاردهد،ضامناین

میمحافظتهدازکاراینبا.کندجلوگیرياستپاركناحیهدرکههنگامیدرهدحرکتاز

کنیمخارجراHSAخواهیممیمابعديقدمدرنماید



HSA قسمت بزرگترین .شودیک بولبرینگ دقیق دارد که باعث حرکت خوب و نرم میHSA از آلومینیوم که

در کارخانجات مختلف ها ARMو ها HGA.استبازو وصل شده به  HGA.باشدساخته شده بازوي آن می 

تولید می شود 

چاپی قابل انعطاف می باشدمدار می شود که وصل HSAبه  FPCیک کابل نارنجی رنگ تاشو به نام

FPC بهHSA مشاهده می کنیدنگاه نزدیکتر یک را در پلیت و هدهاي متصل شده و.

می شودوصل  FPCبهVoice Coilسیم پیچ  ورودراهتنهاکندمیجلوگیريهاردداخلبههوانفوذازپلاستیکیواشر

لایهباهارداتصالاتباشدمیbreathingسوراخفقطهاردداخلبههوا

استشدهپوشاندهبهترهدایتبرايطلانازكهاي
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گویندمیبازوراHSAقطعهفلزکلهاوقتبعضی.می باشدهاردهدبازوينمونهیکاین

هارددرهاهدکندمیکمکدیسکروينوشتنوخواندنبهSliders.نامندمیSlidersراHGAآخردرکوچکسیاهقطعه

)استنانومتر25000حدودانسانمويمتوسطقطرمثالبرايو(شوندمیبلندنانومتر10تا5حدودجدیدهاي

میهدوپلاترسطحرفتنبینازوشدنگرمزیادنتیجهدرواصطکاكباعثفورابروداسلایدرزیرغبارمانندايذرههراگر

.استمهمبسیارهاردداخلهوايبودنتمیزکهاستدلیلهمینبهشود

.شودمیدیدهخوبمیکروسکوپیکزیردرفقطکهشهستریزقدرآنوداردقراراسلایدرآخردرنوشتنوخواندنهد



این شیارها به پرواز.ودینامیکی داردیرشیارهاي ا.صاف نیستsliderسطح بینید میهمانطور که 

می آیددر ABSهواي زیر اسلایدر به شکل هواي سطح کند میاسلایدر در ارتفاع مشخصی کمک 

ABS کندمی شود که اسلایدر تقریباً موازي سطح دیسک پرواز باعث.
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.ویندمی گما هنوز آنها را توضیح ندادیم به آن پري آمپلی فایر یا پري آمپ هستند  HSAقسمت هاي خیلی مهم از

.می نمایدو سیگنال هاي خروجی و ورودي به هد را تقویت کند میکه هد ها را کنترل است ICپري امپ یک 

داده شده است ساده است به خاطر اینکه سیگنال هاي هد خیلی ضعیف هستند و در قرار HDAدلیل اینکه چرا پري آمپ داخل 

هارد هاي جدید بیشتر از یک گیگاهرتز فرکانس دارند 

خیلیهاي ه راپري آمپ .شوداین سیگنال ها باقی نمی مانند و در راه به سمت برد ناپدید می باشد  HDAاگر پري آمپ خارج از

مینترل زیادي به سمت هد دارد به خاطر اینکه هارد فقط با یک هد می تواند کار کند خواندن و نوشتن هارد به پري امپ سیگنال ک

.کندمیبهش احتیاج دارد را انتخاب دارهکه در آن زمان ي اهدو پري آمپ فرستد 

تا از و د. شوداتصال زمین است دو تا از آنها براي عناصر خواندن و نوشتن است استفاده می یک . دارداتصالی 6این هارد براي هر هد 

رخانند آن به که می توانند اسلایدر را حرکت یا بچرود میالکترونیک خاص یا مگنت ها به کار فیوز ، آنها براي میکرو فعال کننده ها 

قرار دادن یک هد زیر تراك کمک می کند

.تواند به تنظیمات ارتفاع پرواز هد ها کمک کندمی  Heater.باشدمیدر پایان آخرین اتصالی هیتر 



http://faraznetwork.ir/


http://faraznetwork.ir/


http://faraznetwork.ir/


http://faraznetwork.ir/


http://faraznetwork.ir/


در یک نماي کلی از هارد دیسک به ترتیب عملکرد به قطعات زیر می رسیمهارداجزاي مکانیکی 

Ribbon Cable : کابلاز طریق اطلاعاتRibbon  وIC مجموعهبه آن وارد متصلActuator  شود می

Actuator: و پوسته اي است که رويباشد میبه معنی محركActuator Coil  دارد قرار

Actuator Coil : سیم پیچی است کهVCM چ اصل نامیده می شود این سیم پیچ درون یک آهنرباي مغناطیسی اصل آهنرباي مغناطیسی قرار دارد و با اعمال جریان به سیم پینیز

شود می  Actuator Armیاجریان در سیم پیچ در محدوده مشخص باعث حرکت رفت و برگشت اصل حرکت یا چرخش در بازوي محرك 

Actuator Arm : به آن بازوي محرك نیز گفته می شود و حرکت آن باعث حرکت مجموعهHeadمی شود

Actuator Axis : براي حرکت بازوي محرك نیاز به یک یاتاقان داریم تا بازو حول محور عمودي یاتاقان چرخش کند

IC AMP : اینIC و وظیفه تقویت جریان را بر عهده دارد شود میبازوي محرك نصب روي

می شوداستفاده  Platterرويخواندن و نوشتن اطلاعات به صورت مغناطیسی براي  Headازمی باشد  Sliderو Flapو Headبخش هاشامل :  Headمجموعه 

Platter : آنبهPlate  جنسصفحه نیز گفته می شود و براي ذخیره اطلاعات به صورت مغناطیسی روي آن استفاده می شود یاPlate  شیشه یا پلاستیک سفت شده یا فلز یا از

سرامیک می باشد که روي آن را با مواد مغناطیسی شوند مانند اکسید آهن پوشانده اند

Spindle: موتورازSpindle  سرعتچرخش صفحات استفاده می شود معمولا برايSpindle  هارد هايدرIDE  دقیقهدور بر 5400تا 4500برابر(RPM)  در هاردهايوSATA 

.می باشد (RPM)دقیقهدور بر 1400تا 1200بین 



انواع خرابی هارد دیسک بر اثر آسیب هاي فیزیکی 

شدن اسپیندل موتور قفل 

Spindle Motor زمانی که .استدر دقیقه دور  7200درایورمیانگین سرعت گردش پلاترهاي .چرخاندشماست که پلاتر درایو را می هارد دیسک از اجزاي الکترونیکی در یکی

ندل موتور قفل شده براي شناسایی اولیه تلاش می کند اما چون یاتاقان اسپیدرایو ) اثر شوك فیزیکی و ضربه خوردن بر (.کندمی قفل بلبرینگهاي اسپیندل موتور هارد دیسک 

.شما باید براي تعویض موتور یا انتقال پلاتر به هارد دیسکی با هویت مشابه اقدام کنید.نداردتوانایی چرخاندن پلاتر را 

Hard Disk Platterدیسکپلاتر هارد خرابی 

اگر تعویض هد حتی.باشدپوشش مغناطیسی بر روي پلاتر هارد دیسک ها بسیار آسیب پذیر است اگر سطح پلاتر هارد دیسک خراشیده شود آسیب وارد شده جبران ناپذیر می

.باشدمیتشخیص قابل خرابی پلاتر به آسانی از حلقه هاي مخدوش دورانی و بر روي سطح پلاتر .بیندمیهارد انجام شود هد جدید فورا آسیب 

Hard Disk Drive Head Failureدیسکتعمیرات هد هارد 

 Head Giant Magnetoهارد دیسک می باشد اغلب هارد دیسک هاي مدرن از هد مقاوم ابر مغناطیسی اي یا هد ، شاید بتوان گفت یکی از ظریف ترین اجزاي هارد دیسک 

Resistive رويبر هدها این .کننداستفاده میSlider  پلاتر سطحبا بدون اینکه آنها بر روي سطح پلاتر هارد دیسک .شودمیگرفته و به بازوي متحرك هارد دیسک متصل قرار

.  حرکت می کنندکنند تماس برقرار 

بر روي نانومتر می باشد یک موي انسان یک ذره گرد و غبار و یا اثر انگشت به راحتی می تواند موجب اختلال در فرایند خواندن و نوشتن3سطح پلاتر حدود از هد میانگین فاصله 

استبر روي اسلاید قرار گرفته هد 6معمول طور به ترابایت استاندارد 1هر یک هارد دیسک براي . شودسطح پلاتر هارد دیسک 



Hard Disk Head Failureدلایل خرابی هد هارد دیسک 

از دلایل متداول خرابی هارد دیسک ها آسیب بر اثر ضربه می باشدیکی :  Shock Damageیاناشی از ضربه خرابی 

رایند پارك کردن هد این اتفاق باعث آسیب جدي به ف.باشددرایو هارد دیسک اکسترنال یا لپ تاپ می یک ی تصادفآسیب فیزیکی به هارد دیسک معمولا بر اثر پرتاب یا سقوط 

دن فرآیند و غیر ممکن شترهارد دیسک شده و مانع از برگشت هد به ناحیه پارکینگ می شود در مواردي دیگر نیز وارد شدن شوك به هارد دیسک باعث بلند شدن از روي پلا

.شودخواندن و نوشتن هارد دیسک می 

ل و زمانی که سیگنا.یابدخروجی از هد به الکترونیک هارد دیسک کاهش می سیگنال در اثر کارکرد زیاد به مرور:  Degradation Over Timeیافرسایش به مرور زمان 

موجب مشکلات دسترسی به اطلاعات می شوداین امر.دهدمیخواندن و نوشتن خود را از دست توانایی درایو هارد دیسک شود ضعیف می

به نام نامطبوعی حرارت رخ می دهد این ذرات  شده شناختهکه ذرات بسیار کوچک در زیر هد گیر می کنند یک فرایند زمانی :  Thermal Asperityنامطبوعی حرارت یا

.شوندمی توانند با ایجاد اصطکاك باعث افزایش بیش از حد دماي پلاتر توسط هد هارد دیسک 

این اتفاق .هستندحساس الکترومغناطیس فوق العاده به تخلیه مغناطیس مقاومتی ابر د هروي سنسورهاي : )Electro Static Discharge )ESDتخلیه الکترواستاتیک

دیسک شده و در برخی موارد باعث ذوب شدن سنسور هد می شود هارد هد موجب آسیب رساندن سنسور به 

توسط که ضعیف شده آنقدر د هبرخی موارد هد هارد دیسک به درستی کار می کند اما سیگنال هاي خروجی از در:Preamplifier Chipخرابی چیپ پیش تقویت کننده

سیگنال هاي رمزگذاري تقویتپچیوظیفه این.باشدهد می این مشکل می تواند علائمی از اختلال چیپ پیش تقویت کننده بر روي بازوي .درایو کنترلر آنها قابل خواندن نیستند

تعویض کامل واحد هد براي .چیپ معمولا بر اثر نوسان جریان می باشداین خرابی .و آسان نمودن خوانده شدن داده ها می باشد MCUشده به سمت واحد میکروکنترلر درایو

.استبازیابی اطلاعات موفق ضروري 



دیسکهارددرالکترونیکیهايآسیبانواع

ROM Chip FailureوFirmware Corruption:يروبرهستندضروريسیستمبهدیسکهاردشناساییبرايکهییهاماژولخصوصبهویرمیفرماژولهايازبعضی

ROM Chipچیپستیاویرفرمکهزمانی،دارندقرارROMهستشدسترسیقابلغیردیسکهارد،بیندمیآسیبدیسکهارد

یکاگر.باشدمیدیسکهارددرایومداردرولتاژجریانتنظیمبرايTVSدیودچندیایکوسلفتعداديحاويدیسکهاردPCBبرد:TVSدیودوسلفیاالقاگرنارسایی

.داشتنخواهدراشدنروشنتواناییدیسکهارددرایوببینندآسیبمداررويبرآنهاازتاچندیا

Electricalالکتریکیشوك Overstress:کدیسهاردسازندهکمپانیتوسطولتاژوجریانمحدودهاینو.کندکارولتاژازايمحدودهباکهبایستیدیسکهارددرایوهر

آداپتورازفادهاستمثالعنوانبهشوددیسکهاردبردبهآسیبباعثتواندمیالکتریکیشوك.کندمیکارعملکردامنمحدودهازخارجدیسکهاردکهزمانیشودمیتعیین

.کندالکتریکیشوكدچاررادیسکهاردبردتواندمیاستشدهگرفتهنظردرتاپلپبرايآنچهبامتفاوتولتاژکهصورتیدرتاپلپبرايجایگزین

Electrostaticاستاتیکالکتروتخلیه Discharge:تخلیهبرابردراماباشدمیمداردرولتاژناگهانیتغییراتازمحافظتجهتدیودهايدارايدیسکهارددرایواگرچه

می کندواردآسیبآناتصالاتبهوشدهچاپیمداربردرسانايفلزبرفشارافزایشباعثنرمالحدازبیشترجریانشدتآسیب پذیرندالکترواستاتیک

Thermalحدازبیشدماي Overstress:یمدیسکهاردبردرويبرحدازبیشحرارتشوكباعثبالادماياین.کندمیکاربالادمايباکهتاپلبیاکامپیوتریک

.باشدمیمشاهدهقابلMCUچیپیاوROMچیپرويدیسکهاردPCBرويبرکردهبادICصورتبهاغلبآسیباین.شود
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